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Geoteknisk rapport nr. 1
Forundersagelse

Sag

04.0238, Nerrebygade 21 Grejs.

Emne

Forundersogelse for opferelse af erhvervsbyggeri og byggemodning af delareal
for udstykning pé& ovenstéende adresse.

Konklusion
Planlaegning

Det laviliggende areal mellem eksisterende bygninger og boldbanen er stort set
egnet for direkte fundering. Arealet er dog lavtliggende og i forbindelse med
nedrivning og regulering aof hejtliggende del mod sydest (rundkerslen) kan det
formentlig vaere relevant, at anvende afgravningsjorden til tilfyldning af
lavtliggende del. Arbejdet kan planlaegges séledes, at den bedst egnede del af
afgravningsjorden anvendes under ny vej m.m. og muld og mindre egnet fyld
anvendes omkring sandpuder for ny bebyggelse.

Byggemodningsarbejde
Kloakarbejder til 2 - 3 m’s dybde kan udferes uden grundforbedringer og
uden vaesentlige gener fra grundvand.

Befsestede arealer

Generelt anbefales det, at veje til periodevis tung trafik udferes med min. 60-
70 cm’s totaltykkelse, hvor disse anlaegges pé fyld

Afgravningsjord (rene aflejringer af sand og sandet ler) kan anvendes til gen-
indbygning under befeestede arealer.
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Byggeri

Byggeri kan opferes med direkte fundering i intakte baeredygtige aflejringer
eller velkomprimeret sandpude. Gulve kan opbygges som terreendeek efter
afremning af muld.

Fundamenter ber udferes med armering f.eks. som angivet i afsnit “fun-
damentsdimensionering”.

Indhold og bilag

Markarbejde
Laboratoriearbejde
Geologiske forhold
Grundvandsforhold
Funderingsforhold
Fundamentsdimensionering
Permanent terholdelse
Midlertidig terholdelse
Befzestede arealer

1 Materialer til beleegningsopbygning
2 Komprimering
0 Bemaerkninger

SO0V NOO RN =

0 Situationsplan (ej mélfast)
1-3 Boreprofiler
Signaturforklaring, forkortelser m.m.

1. Markarbejde

Der blev i april 2004 udfert 3 geotekniske preveboringer og 3
prevegravninger.

| boringerne blev der udfert styrkeforseg og udtaget prover i alle relevante af-
lejringer, ligesom betydende laggraenser blev indméls.

Borestederne er markeret p& arealet med de monterede pejlerer.

Nivellement af terraen ved boresteder er udfert med fixpunkt kote 79.62 (lokal)
pé& daeksel over pumpebrend i vestside af Holtumvej udfor Havrebakken .

Boreprofilerne er optegnet pé& bilag 1 — 3 med angivelse af placering af prover
og laggrzenser.
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2. Laboratoriearbejde

P& de optagne prever er udfert geologisk bedemmelse og bestemmelse af

vandindhold, w %.

3. Geologiske forhold

Arealet har, under 20 - 70 cm muld og overjord, bzeredygtige aflejringer af
senglacialt smeltevandssand og sandet ler.

2-3 m under terraen traeffes glacial moraeneler.
Disse aflejringer ikke gennemboret ved boringernes slutdybde, 4 m under

terraen.

Vest for eksisterende bebyggelse (G1) traeffes 2 & 3 m fyld over de intakte
aflejringer. | G2 og G3 treeffes 0,3 4 0,9 m fyld og muld.

Se i evrigt den detaljerede beskrivelse p& boreprofilerne.

4. Grundvandsforhold

Der er indmalt frit vandspeijl i boringerne som angivet i skema.

Det mé& forventes, at vandspejlet kan st& terraennzert i nedbersrige perioder. Det
angives, at der findes draen, men ikke om disse fungerer tilstraekkeligt.

| boringerne er der monteret pejlerer for eventuel senere kontrol.
Vedrerende permanent og midlertidig terholdelse henvises der til afsnit 7 og 8.

Boring Terraen- GVS- Dybde
kote kote m u.t.
1 78,62 76,72 1,90
2 76,85 tor

3 76,77 75,47 1,30
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5. Funderingsforhold

Med de trufne forhold kan der funderes i normal funderingsklasse.

Der kan foretages en direkte fundering af alle bygningsdele i intakte aflejringer
eller i velkomprimeret sandpude.

Linie- og punktfundamenter kan funderes i eller under den dybde, der er
angivet i nedenst&ende skema.

Gulve kan opbygges som terraendaek efter afremning som angivet i skema.

Boring  Terreen- OBL- Dybde AFR Dybde
kote kote m u.t. kote m u.t.

1 78,62 77,92 0,70 77,92 0,70
2 76,85 76,65 0,20 76,65 0,20
3 76,77 76,37 0,40 76,37 0,40
Gl 81,58 79,18 2,40 79,18 2,40
G2 82,33 82,03 0,30 82,03 0,30
G3 83,57 82,67 0,90 82,67 0,90

"OBL" angiver overside af baeredygtige aflejringer.

"AFR" angiver niveau for afremning af muld og overjord for opbygning af nor-
malt seetningsfrie gulve og normale befaestede arealer.

Fundamenter skal altid feres minimum til frostfri dybde, svarende til 0,9 m
under fremtidigt terraen.

6. Fundamentsdimensionering

Fundamenter m& beregnes efter b&de sandtilfzeldet, jvf. Funderingsnormen DS
415 afsnit 6.2 og lertilfeeldet. | b&de intakte sandaflejringer samt tilkert
sandfyld kan der beregnes baereevne med karakteristisk plan friktionsvinkel

@,= 36°. Til brug for beregning kan anvendes en effektiv rumvaegt y/y' = 16/8
kN/m3.

| ler kan forelebigt forventes en regningsmaessig baereevne Q=150 kN/m®.

Generelt skanner vi, at der ikke vil komme betydende ssetninger, men funda-
menter anbefales dog armeret med min. 0,2 % ribbesté&l fordelt forneden og
foroven som szetningsudjsevnende armering.

Der bor anvendes min. betonstyrke BN 8, betonen vibreres omhyggeligt og
iernenes placering skal sikres under udstebning.
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Opfyldelsen af funderingsforudsaetningerne skal if. Norm for Fundering, DS
415, sikres ved kontrol. Kontrollen skal omfatte afremningsniveauer, udgrav-
ninger, vandspeijlsforhold, styrker og komprimering.

7. Permanent terholdelse

Hvor bygninger eller dele deraf ligger i afgravning ber der udferes draensystem.

| avrigt henvises der til DS 436, Norm for dreening af bygveerker

8. Midlertidig terholdelse

Udgravning til fundamenter, ledninger m.m. kan udferes uden veesentlige
gener fra grundvand. Terholdelse kan udferes ved simpel leensepumpning.

9. Befaestede arealer

Efter afremning af muld og vaekstlag kan beleegninger opbygges som normale
belzegninger.
Bundmodul E kan saettes til 10 - 30 MPa under "AFR” (intakte aflejringer).

Generelt anbefales det, at veje til periodevis tung trafik udferes med min. 60 -
70 cm’s totaltykkelse.

Afgravningsjord best&ende af sand og sandet ler fri af muld kan anvendes fil
genindbygning under befaestede arealer.

De lerede aflejringer som truffet i boring 1 - 3 med vandindhold over 20-30 %,
er ikke egnet til optimal genindbygning uden forudg&ende tarring.

9.1 Materialer til beleegningsopbygning

Sandfyld, der anvendes til befeestede arealer, skal vaere af kvalitet som bund-
sikringsgrus i felge DS 401.

Sandet skal have et U-tal D60/D10 sterre end 2,5.

Stabilt grus ber som minimum overholde kravene i DS 401 til “kvalitet 11”.
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9.2 Komprimering

Tilkert sandfyld og genindbygget sand, skal komprimeres til mindst 98 %
bestemt ved isotopmetoden i forhold til standard proctortaethed.

Stabilt grus skal komprimeres til mindst 95 % bestemt ved isotopmetoden i for-
hold til vibrationsindstampning.

De anferte komprimeringsgrader er at opfatte som et gennemsnit af min. 5
forseg, hvor intet forseg mé& ligge mere end 3 % under det kraevede
gennemsnit. Der ber udarbejdes en plan for kontrolomfang af komprimeringen
under b&de bygning og de befzestede arealer.

10. Bemaerkninger

ltolge Norm for fundering DS 415 skal der foretages kontrolinspektioner af
samtlige udgravninger til sikring of, at der overalt funderes pé aflejringer med
de forudsatte styrker, séledes at projekter kan behandles i normal
funderingsklasse.

Det anbefales endvidere at udfere supplerende undersegelser i forbindelse
med konkrete projekter.

Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og er ftil tieneste ved kon-
trolinspektioner, s&fremt det matte anskes.

Jordprever opbevares 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.
Vi bemzerker, at den udferte undersegelse ikke er en miljgundersegelse, men vi

har hverken visuelt eller lugtmaessigt konstateret tegn p& kemisk forurening. Der
ses dog teglrester i G1 og G2.
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Boremetode : Terboring uden foring
Plan :
Sag: 04.0238 Ngrrebygade 21, Grejs
Straekning : Boret af : NS Dato : 05.04.04 Boring nr.: Bl
Udarb. of :BWH Kontrol : Dato : Bilag nr.: 1 s /0
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Boremetode : Torboring uden foring
Plan :
Sag: 04.0238 Norrebygade 21, Grejs
Straekning : Boretaf: NS Dato : 05.04.04 Boring nr.: B2
Udarb. of :BWH Kontrol : Dato : Bilag nr.: 2 5.1/




Kote

76

74

73

72 7

717

70

69 1

-
-
-
-

Boreprofil rrANCK
GEOTEKNIK
212 2 .
Forsagsresultater 28 3 |8] -« Jordart Karakterisering s 2
a 1o || Z X =
DNN +76,77
o
1 MULD
Aqun
P Wi )=
OV I~ GV
I C 1] SAND, usorteret, leret, grébrun Sm Sg
Vid L = ]
e ]
. LER, siltet, sandet, rodrester, grébrun Fi Sg
ue 1 040405 1 17}
—@#\(\ i X
% S ] LER - Fl sg
\
\ L
G u MORANELER, siltet, sandet, enk. sten, grabrun Gl G
N MORANELER, siltet, sandet, enk. sten, gré Gl G
i 1 L1
\ n L
\ L]
a -+ MORANELER Gl G
: r
' mE
nj
i D - MORANELER Gl G
fi ! 58
I | (]| -
—~ e s MORANELER -* - Gl G
-
Cy Cy
!
5
l
i
1 6
7
I I ] s
0 10 20 0 W
0O 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
Boremetode : Torboring uden foring
Plan :
Sag: 04.0238 Ngrrebygade 21, Grejs
Straekning : Boret of : NS Dato : 05.04.04 Boring nr.: B3
Udarb. of :BWH Kontrol : Dato : Bilag nr.: 3 S.1/1
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JORDARTSSIGNATURER DS 415. 1.4.1. (kan kombineres)
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BOREPROFIL

SlG NATU RER pa situationsplan:

kote el. dybde i m. Kote: Jordart Boring med Vingef
N preveoptagning ingetorseg
N Terraen
N—————
_‘\ Laggreenser iagttaget Gravning mgd Belastningsforseg
B I\ preveoptagning
N, Laggrenser skonnet Boring u. hjem
N - 9 i + Saetningsmalin
1,00 \\ Vandspejl @ tagning af prover 9 9
N
Omrert prove Drejesondering Poretryksmaling
N (spidsboring)
\ Intakt preve
—
2,00 Ml N Peilerer SIGNATURER pa boreprofil:
“‘ & Filter 0! O = Vingestyrke Cv
E —— —e = Vandindhold W
i‘ ' O — — o —— . —. /A = Rumveegt ¥
3,00 = ) L — = Sondemodst. R
AFLEJRINGSMILJQ: ALDER: JORDARTSBESKRIVELSE:
Fv = ferskvandsaflejring Sm = smeltevandsaflejring R = Recent st. = stenet Silth. = siltholdigt
Ne = nedskylsaflejring Gl = gletcheraflejring Pg = Postglacial gr. = gruset kalkh. = kalkholdigt
Ma = marin aflejring FI. = flydejord Sg = Senglacial sd. = sandet kalkf. = kalkfrit
Sk = skredjord Ov = overjord G = Glacial

' DEFINITIONER:

Vingestyrke (kN/m?) Cv
Vingestyrke (kN/m?) C'v
Vandindhold w
Gledetab Gl
Sonderingsmodstand R
Rumveegt (kN/m?3) Y

Den udreenede forskydningsstyrke malt ved vingeforseg i intakt jord.

Den udraenede forskydningsstyrke malt ved vingeforseg i omrert jord (10x360°)
Vandvaegten i procent af terstofveegten.

Jordens veegttab ved opvarmning til 1000° C.

Antal halve omdrejninger pr. 20 cm nedtraengning for spidsbor med 100 kg belastning.
Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen.




