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Lystbadehavnen i Vejle
Indledende placerings/jordbundsundersogelse for etableringen af ny
mole/pier og optejringspladser i lystbadehavnen.
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Sag

Lystbadehavn i Vejle.
Indledende jordbundsundersegelse (placeringsundersagelse) for udvidelse/fornyelse af lystbadehavnen i Vejle.

Formal
Undersegelsen er indledende. Formalet med undersegelsen er at belyse funderingsforholdene i forbindelse med
etableringen af ny mole/- pier og optejringspladser i lystbadehavnen.

Markarbejder

Der er den 27. - 29. oktober 2009 udfert 6 undersegelseshoringer (6”) i havnebassin. Boringerne er udfort til
17 a' 20 meter under vandoverflade med proveudtagning pr. halve meter (samt i mellemliggende afvigende
jordlag).

Boringernes placering fremgar af vedlagte situationsplan, - bilag nr. 1.

Koter er i forhold til DVR90.
Som udgangspunkt er eksisterende kotebolt (K-69-09233) anvendt, fix 1 - kote: + 1,736 m. DVRY0,
Koordinater i system Euref89 fremaér af vedlagte boreprofiler.

I forbindelse med markarbejdets udforelse er der udfert in‘situforseg i form af vingeforseg (V4 og V5), samt
rammesondering (SPT-rammesonde) for bestemmelse af aflejringernes styrkeegenskaber.

Laboratoriearbejder

Der er efterfolgende udfort jordartsbeskrivelse p& hjemtagne prover, - ligesom der er udfort vandindholds-
bestemmelser pa udvalgte prever.

Jordbundsforhold

Omradet er beliggende i en tunneldal (“forlzengelse” af Vejle Fjord), i et morznelandskab dannet siden sidste istid.

Boringerne er afsluttet i postglaciale marine aflejringer.

Overst er der ved boringerne fundet 1,2 a" 3,8 meter vand (efter som boringerne er lavet i havnebassinet).
Herunder er der i niveauet 1,2/3,8 - 9,7/12,5 meter under vandoverfladen (m.u.v.) truffet starkt
setningsgivende aflejringer i form af gytje/terv (med et vandindhold (w) pd 51 a” 318 %). Nederst til endt
boredybde (17 a" 20 m.u.v.} er der primart konstateret marine sandaflejringer, dog partielt silt, ler eller grus.

For en detaljeret beskrivelse af patrufne jordarter henvises der til de optegnede boreprofiler, -bilagene nr. 2 - 7.

Funderingsforhold

Projektet anses at kunne gennemfores i geoteknisk kategori 2.

Bemzrk at undersegelsen er en indledende placeringsundersegelse. | henhold Eurocode 7 EN 1997-2 skal der
for fremtidige bebyggelser gennemfores supplerende undersegelser (parameterundersogelser).

Fundering

Der er ved undersegelsen konstateret problematiske jordbundsforhold.

Ved samtlige boringer er der truffet s@tningsgivende og baereevnemaessiat uegnede lag i dybder op til 10 &'
13,8 m.u.v.
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Med konstaterede forhold vurderes det, at den mest hensigtsmassige funderingsmetode for udferelsen af
maolen vil veere en palefundering. Piloteringen ber udferes med rammede jernbetonpale.

Forpligtelsen til at undga skader som folge af anlzgsarbejder er formuleret i Byggelovens §12, til hvilken der
henvises. Naboer skal som minimum skriftligt varskos 14 dage forud (vi anbefaler 2 méaneder).
Pzleramning skal ubetinget udferes under hensynstagen til eksisterende konstruktioner/- bebyggelser.
Ved eventuel brug af traditionelle rammede jernbetonpzle ber disse forbores.
Vibrationsmalinger skal ubetinget gennemferes pa nrliggende bebyggelser.

For vibrationsmalinger og graenser herfor benyttes i praksis (i Danmark) den tyske DIN 4150 "Erschiitterungen
im Bauwesen".

Det tilrades at besigtige alle omkringliggende konstruktioner/bebyggelser, inden anlegsarbejder begyndes.
Formalet med besigtigelsen er dels at tilvejebringe et dokumentationsmateriale (fotos, opméling, nivellementer
etc.) over alle eksisterende bygningsskader. - Dels at vurdere behovet for nedvendige tiltag til sikring af
eksisterende bebyggelser og konstruktioner.

Vurderet niveau for underside af s@tningsgivende/- og bareevnemzssigt uegnede aflejringer, - med
bareevneparametre som beskrevet under afsnittet materialeparametre:

Kote til Forskel i Vurderet underside af satningsgivende aflejringer |

Havoverflade Havbund meter pa Havoverflade Havbund

Baring pa bore- havoverflade | pa boredagen
nr. tidspunktet og havbund TR BN
meter DVRI0 | meter OVR3O0 pé bore- meter under | meter under
tidspunktet | havoverflade havbund
GB20 +02 | -10 1.2 9.8 8.6 -9,6
GB21 o S [ 1,6 10,3 8,7 -10,1
GB22 |  +02 -15 1,7 10,1 8.4 -9.9
G823 | =62 -15 1,7 10,3 8.6 -10,1
GB24 +0,4 -1,2 1,6 134 11,8 -13.0
GB25 +0.4 -34 38 10,9 7.1 -10,5
Materialeparametre:
GYTJE, Ma., Pg.

Yly'~10-1610-6 kN/m3 , under vandspej.
Cyk(Cyl=5-50 kN/mZ (eventuel negativ overfladelast).
Q= 17-49%.

TORV, Ma., Pg. (tynde lag - lokalt truffet i boring B21 og B25)
vly'=10-12/0-2 kN/m3, under vandspej.
Cyk(Cyl=T70-125 kNJm? (eventuel negativ overfladelast].
0 = 44 %.



LER, m. organiskholdigt, Ma., Pg.
Yly'=19-21/9-11 kNjm3 , under vandspejl.

Cy k (Cyl =80 - 100 kNimZ (eventuel negativ overfladelast).

SAND, Ma., Pg.

viy'= 2010 kNim3 , under vandspejl.
Ppi k= 36 - 38°. (overslagsberegning)

Med pétrufne forhold vurderes pale (fort til 12 a'16 meter under vandoverfladen) med placeringen af
palespidsen | omradets intakte sandaflejringer varende optimal.

For fuld udnyttelse af spidsmodstanden i sand skal den pagzldende sandaflejring findes i en tykkelse af mindst
3 gange pzlens mindste sidelinie under pzlespidsen og mindst 5 gange over denne.

Bemark at eventuelle pafyldninger skal medtages til beregning af den negative overflademodstand i anvendelses-
tilstanden.

Ved den geostatiske beregning af eventuel negativ overflademodstand regnes der med r=1,0.

En asfaltering af pzelene, til nedsattelse af den negative overflademodstand, kan blive pakravet.

Ved en pilotering med palespidsniveauet i sandlaget skal bareevne kontrolleres ved udfarelsen af rammejournal®, -
tillige anbefales palenes bareevne tillige efterkontrolleret ved udforelsen af stodbelgemalinger (eller eventuelt
provebelastning). - Hvor der som udgangspunkt anbefales, udfert stedbelgemélinger pa 20 % af pzlene.
Stedbolgemalingernes formal er dels at kontrollere at den beregnede/forudsatte bareevne er opnéet, - dels at
korrigere/optimere palevarket efter de faktiske bareevner.

“Note: For pzele med spidsen i friktionsjord (sand) kan den karakteristiske brudbareevne bestemmes ved hjzlp

af "Den Danske Rammeformel”).

Palefunderingen udferes i henhold til Eurocode 7, DS/EN 1997-1:2007, - Kapitel 7 - Palefundering samt
nationalt anneks til Eurocode 7: EN1997-1 DK NA:2008, Anneks L.

Seetninger
For korrekt dimensioneret og veludfort palevark skennes der ikke at ville opst satninger/differenssatninger
af skadevoldende storrelse.

Anlegsforhold |- Supplerende undersagelser
Undersegelsen skal betragtes som en indledende placeringsundersegelse. Der skal for fremtidige
anlzeg/bebyggelser som et minimum gennemfores parameterundersogelser. Der henvises til EN 1997-2.

Som omtalt er forpligtelsen til at undga skader som folge af anlzgsarbejder formuleret i Byggelovens §12, til
hvilken der henvises. Naboer skal som minimum skriftligt varskos 14 dage forud (vi anbefaler 2 maneder).

Det tilrades at besigtige alle omkringliggende anlzg/bygninger, inden anlzgsarbejder begyndes.

Formalet med besigtigelsen er dels at tilvejebringe et dokumentationsmateriale (fotos, opméling, nivellementer
etc.) over alle eksisterende bygningsskader. - Dels at vurdere behovet for nedvendige tiltag til sikring af
eksisterende bebyggelser og konstruktioner.




De optagne jordprover bortkastes, safremt intet andet aftales, 1 maned fra dags dato.
Skulle der veere spergsmal eller uoplyste punkter vil vi fortsat vaere til radighed.

Vi kan naturligvis ogsa vare behjzlpelige med de fremtidige parameterundersagelser, udarbejdelse af
besigtigelsesrapport, samt kvalitetssikring pa jordarbejder.

Med venlig hilsen

Jysk Geoteknik A/S
i) nrse.r;r Hans Henrik Hansen
Sagsrnganmr Kvalitetssikring
Vedlagt:
{11 T — Situationsplan
Bilag2-7..... Boreprofiler
Bilag 8..............  Signaturforklaring



Mal: lkke malfast
Koter er i forhold til Dansk Vertikal Reference (DVR90). ——

Udgangskote: FIX1, eksisterende kotebolt (K-69-09233),
- kote + 1,736 m. DVRS0

Koordinater er i system EUREF89.
. o A . Terrznkot Boring nr.
Boringerne er afsat som anvist pa plan. Geoteknisk boring:

Sag: 09.4029.02. Lystbadehavn, 7100 Vejle.
Boring: GB20 - GB25 Boret af: HN Dato: 27.-29.10.2009
Udarb. af: KB Kontrol: HH Godkendt: HH Dato: 10.11.2009 Bilag: 1  Side: 1/1.

JYSK GEOTEKNIK A/S  tretma?  meieuses  SITUATIONSPLAN
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Sag: 09.4029.02Lystbadehavn, 7100 Vejle.

Straekning : Boret af : JGA/SHN Dato : 20081028 DGU-nr.: Boring : GB20
Udarb. af : JFC/KB  Kontrol: HH Godkendt : HH Dato : 20091112 Bilag: 2 8 1/2
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Sag : 09.4029.02Lystbadehavn, 7100 Vejle.
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Sag : 09.4029.02Lystbadehavn, 7100 Vejle.

Streskning : Boret af | JGA/S HN Dato : 20091028 DGU-nr.; Boring : GB22
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JYSK GEOTEKNIK A/S Boreprofil
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GEOLOGISKE FORKORTELSER

DANNELSESMILJ@ ALDER
Br Brakvand Sm Smeltevand Kv Kvartar Te Tertizr Kt Kridt
Fe Ferskvand Vi Vindaflejret Pg Postglacial Pi Pliocan Se Senon
FI  Flydsjord Sg Senglacial Mi Miocan
Gl Gletscher Al Allered 0l Oligoczen
Ma Marin Gc Glacial Eo Eoczn
Ne Nedskyl lg Interglacial Pl Palmocan
0 Overjord Is Interstadial Sl Selandien
Sk Skredjord Da Danien

SORTERINGSGRADER
fint  Finkomet usort, Usorteret Uu=7
Mellem Mellemkornet ringe sort.  Ringe sorteret 3Ib<lU<7
Groft  Groftkomet sort. Sorteret 2<U<3h

velsort Velsorteret U<2
HARDNINGSGRADER BIKOMPONENTER
H1 Uhzrdnet gytjeh. Gytjeholdigt) plr. Plamterester
H2 Svagt Hardnet kfr. Kalkfri rodgn. Rodgange
H3 Hardnet kh. Kalkholdig(t) rodtr. Rodtravier
H4 Staerkt haerdnet muldstr.  Muldstriber Skalh. Skalhaldiglt)
H5 Forkislet Organiskh. Organiskholdig(t) terveh. Terveholdigit)
BVRIGE FORKORTELSER
enk.  Enkelte kip.  Klumper part.  Partier udb.  Udbledt
hom. Homogent m. Med sli. Slirer/striber uwt.  Under tersn
iflg.  Ifelge misf.  Misfarvet stk.  Stykker vsp.  Vandspejl
indh.  Indhold omdan. Omdannet st. Staerk(t) veks. Vekslende
inhom. Inhomogent o.t.  Over terran sv.  Swvaglt) v.f.  Vandferende
DEFINITIONER
Vandindhold (%) w = Vandvzgten i procent af tprstofvagten
Fiydegranse (%) W = Vandindhold ved flydegransen
Plasticitetsgreense (%) e = Vandindhold ved plasticitetsgransen
Plasticitetsindeks (%) lp - W
Rumvagt [khh'mzi ¥ = Forholdet mellem totalvagten og totalvolumen
Kornrumvaegt (kNjm ¥ = Middelvardien af terstoffets rumvagt
Poretal e = Forholdet mellem porevolumen og terstofvolumen
Les/ fast lejring € maxmin ~ Foretallet i loseste/fasteste standardlejring i laboratoriet
Tathedsindeks In = Relativ lejringstaethed (e, €} | {3y € min
Reduceret gledetab (%) gl = Vagttabet ved langvarig gledning i procent af terstofvaegten

(reduceret for eventuelt indhold af Ca Coy)

Kalkindhold (%) ka = Vagten af Ca COgi procent af terstof
Vingestyrke (kNjm? Cy = Den udrznede forskydningsstyrke malt ved vingeforseq i intakt jord
Vingestyrke (kNjd) Cyr = Den udrznede forskydningsstyrke malt ved vingeforseg efter omrering (10 x 360 grader)
SPT-forseg N = Antal slag pr. 300 mm nedsynkning ved standardpenetrationsforseg
HENVISNINGER

Fra boreprofiler til bilag med specielle laboratorieforsag

S Kornkurve

SP  Standard proctorforseq

MP  Modificeret proctorforseq
Konsolideringsforseg Ty

K

T,  Simpelt trykforseg
Triaksialt trykforseg

* Henvisning
til rapport
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------------- Eksist. Lystbadehavn
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- G10 - G15 (land)

N G20 - G25 (vand)

Geoteknisk lagfglgeboring m. praver og vingeforsgg

Boring til fast bund ca -10 og -12
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