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Sag
Lysthadehavn i Vejle.
Indledende jordbundsundersegelse (placeringsundersegelse) for udvidelse/fornyelse af lysthadehavnen i Vejle.

Formal
Undersegelsen er indledende, formalet er at belyse funderingsforholdene i forbindelse med opfarslen af boliger/-
bygninger pa ca. 2-3 etager ved lysthadehavnen.

Markarbejder
Der er den 14. - 30. oktober 2009 udfert 6 undersegelsesboringer (8”) pa land. Boringerne er udfert til 15 a" 25
meter under terrn med proveudtagning pr. halve meter {samt i mellemliggende afvigende jordlag).

Boringernes placering fremgar af vedlagte situationsplan, - bilag nr. 1.
Boringerne er afsat af rekvirent.

Koter er i forhold til DVRSD0.
Som udgangspunkt er eksisterende kotebolt (K-69-09233) anvendt, fix 1 - kote: +1,736 m. DVRI0.

| forbindelse med markarbejdets udforelse er der udfert in'situforseg i form af vingeforseg (V4 og HVA), samt
rammesondering {SPT-rammesonde) for bestemmelse af aflejringernes styrkeegenskaber.

Laboratoriearbejder
Der er efterfolgende udfort jordartsbeskrivelse pa hjemtagne prover, - ligesom der er udfert vandindholds-
hestemmelser pa udvalgte prover.

Jordbundsforhold
Omradet er beliggende i en tunneldal ("forleengelse” af Vejle Fjord), i et morenelandskab dannet siden sidste istid.
Boringerne er afsluttet i postglaciale (og evt. tertizzre = GB15) marine aflejringer.

Dverst er der konstateret et 0,8 a' 6,1 meter tykt fyldlag, bestaende af beton, stabilgrus, teglrester, samt
jordarter varierende mellem sand, grus, ler og gytje, partielt med skalfragmenter, organisk materiale, humus og
gytjeprag. Herunder er der i boring GB10 og GB15 fundet marine sand- og leraflejringer, partielt med gytjeprag
og skalfragmenter til et niveau 2,8 a' 3,2 meter under terren (m.u.t.}

| niveauet 0,8/6,1 - 9,6/11,6 m.u.t. er der fundet staerkt s@tningsgivende aflejringer i form af gytje (med et
vandindhold (w) pa 39 a 196 %). Nederst er der primart for boringerne GB10 - GB14 konstateret marine
sandaflejringer til endt boredybde (15 m.u.t.).

For boring GB15, der er fort til 25 meter under terrzen, er der truffet marine sandaflejringer til niveauet ca.
18,2 m.u.t., hvorunder der til endt boredybde er konstateret ler, som partielt er konstateret fedt.

For en detaljeret beskrivelse af patrufne jordarter henvises der til de optegnede boreprofiler, -bilagene nr. 2-7.

Funderingsforhold

Projektet anses at kunne gennemfores i geoteknisk kategori 2.

Bemerk at undersegelsen er en indledende placeringsundersegelse. | henhold Eurocode 7 EN 1997-2 skal der
for fremtidige bebyggelser gennemfores supplerende undersegelser (parameterundersegelser].
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Fundering

Der er ved undersegelsen konstateret problematiske jordbundsforhold.

Ved samtlige boringer er der truffet s=tningsgivende og bareevnemassigt uegnede lag i dybder op til 9,6 &
11,6 m.u.t.

Detail-lparameterundersagelser for fremtidige bebyggelser er ubetinget pakravet.

Med konstaterede forhold, anbefaler vi, at patankte bebyggelser pa land piloteres.
Piloteringen anbefales, med de patrufne massive bledbundslag, udfert med rammede jernbetonpzle.

Forpligtelsen til at undga skader som folge af anlzgsarbejder er formuleret i Byggelovens §12, til hvilken der
henvises. Naboer skal som minimum skriftligt varskos 14 dage forud (vi anbefaler 2 maneder).
Pzleramning skal ubetinget udferes under hensynstagen til eksisterende konstruktioner/- bebyggelser.
Ved eventuel brug af traditionelle rammede jernbetonpzle ber disse forbores.
Vibrationsmalinger skal ubetinget gennemfores pé neerliggende bebyggelser.
For vibrationsmalinger og graenser herfor benyttes i praksis (i Danmark) den tyske DIN 4150 "Erschiitterungen
im Bauwesen”.

Det tilrades at besigtige alle omkringliggende konstruktioner/bebyggelser, inden anleegsarbejder begyndes.
Formélet med besigtigelsen er dels at tilvejebringe et dokumentationsmateriale (fotos, opméling, nivellementer
etc.) over alle eksisterende bygningsskader. - Dels at vurdere behovet for nedvendige tiltag til sikring af
eksisterende bebyggelser og konstruktioner.

Vurderet niveau for underside af stningsgivende og beereevnemassigt uegnede aflejringer, - med
bareevneparametre som beskrevet under afsnittet materialeparametre:

Boring nr.: | Terrznkote Vurderet underside af
sa@tningsgivende aflejringer
meter DVRI0 m.u.t. meter DVRS0
GB10 +0,9 9.6 -8,7
GE11 +0,9 10,6 -9,7
GB12 | +0.,9 | 10,8 -8,9
GB13 +0,9 10,4 -9,5
GB14 +0,9 : 10,2 ' -9,3
GB15 | +10 | 11,6 -10,8

Materialeparametre: ~ FYLD, SAND/GRUS, Re.
ly'= 18 kNim3 , over vandspejl.
viy'=20/10 kN/m3 , under vandspejl.

FYLD: LER, stedvist organiskholdigt, Re.
vy~ 18 - 21 kNIm3, over vandspejl.

yly'~ 18218 - 11kNim3 , under vandspejl.
Cy (Cy) = 50 - 70 kNim? (eventuel negativ overfladelast)
[Stedvist med 0 = 15 - 29 %).



GYTJE, Fe./Ma., Pg.

Yly'~ 12-16/2-6 kN/m3 , under vandspejl.

Cyk (Cy) =70 - 100 kNImZ (eventuel negativ overfladelast).
0= 11-44%.

SAND, Ma., Pg.
yly'~ 20/ 10 kNjm3 , under vandspejl.
Pplx = 36 - 38°. [overslagsberegning)

LER, Ma., Pg./Te.
vly'=19-21/89- 11 kNim3 , under vandspejl.
Cy,k (Cyl = 100 kN/mZ. (vurderet]

Med patrufne forhold vurderes pzle (fort til 12 a" 15 meter under terran) med placeringen af palespidsen i
omradets intakte sandaflejringer varende optimal.

For fuld udnyttelse af spidsmodstanden i sand skal den pagzldende sandaflejring findes i en tykkelse af mindst

3 gange pzlens mindste sidelinie under pzlespidsen og mindst 5 gange over denne.

Bemark at eventuelle pafyldninger skal medtages til beregning af den negative overflademodstand i anvendelses-
tilstanden.

Ved den geostatiske beregning af eventuel negativ overflademodstand regnes der med r=1,0.

En asfaltering af paelene, til nedszttelse af den negative overflademodstand, kan blive pakravet.

Ved en pilotering med palespidsniveauet i sandlaget skal bareevne kontrolleres ved udforelsen af rammejournal*?,
- tillige anbefales pzelenes baereevne efterkontrolleret ved udforelsen af stodbelgemalinger (eller eventuelt prove-
belastning). - Hvor det som udgangspunkt anbefales, at der udfores stodbelgemalinger pa 20 % af paelene.
Stedbolgemélingernes formal er dels at kontrollere at den beregnede/forudsatte baereevne er opndet, - dels at
korrigere/optimere palevaerket efter de faktiske bareevner.

*? Note: For pale med spidsen i friktionsjord (sand) kan den karakteristiske brudbzreevne bestemmes ved hjzlp
af "Den Danske Rammeformel”.

Pzalefunderingen udfores i henhold til Eurocode 7, DS/EN 1997-1:2007, - Kapitel 7 - Palefundering samt
nationalt anneks til Eurocode 7: EN1997-1 DK NA:2008, Anneks L.

Setninger
For korrekt dimensioneret og veludforte palevark med en selvbazrende gulvkonstruktion skennes der ikke at
ville opsté sztninger/differenssztninger af skadevoldende storrelse.

Terrendsk

Terreendaek udfores selvbarende pa pzleunderstottede fundamentsbjzlker eller som en selvbzrende
"paddehatte” konstruktion.



Interne veje- og belagte arealer

Setningsfrie beleegninger kan i princippet kun opnds ved en pilotering. Risikoen for s&tninger er starkt
afhzngig af topografiske &ndringer (pafyldning).

Som alternativ til en pilotering anbefaler vi (ved mindre topografiske &ndringer) at overbygningen armeres med
geonet for imedegaelse/reduktion af differenss@tninger. Ligesom tillegsspandinger som felge af topografiske
@ndringer ved udforelsen af overbygningen (ved sterre pafyldninger) af omradet eventuelt kan imedegas ved
anvendelse af letklinker.

Kloakering/forsyningsledninger skal ligeledes udferes under hensynstagen til seetninger, - hvorfor ledninger ikke
ber projekteres efter minimumsfald. (Tilsvarende kan en pilotering af hovedledningsstrakninger bringes i
anvendelse, eller eventuel en reduktion af differenssztninger ved etablering af "hangekoje”|- geonet under
ledningstrace).

Supplerende undersagelser
Undersegelsen skal betragtes som en indledende placeringsundersegelse. Der skal for fremtidige bebyggelser
som et minimum gennemferes parameterundersegelser. Der henvises til EN 1997-2.

Som omtalt er forpligtelsen til at undga skader som felge af byggemodning/anlegsarbejder formuleret i
Byggelovens 512, til hvilken der henvises. Naboer skal som minimum skriftligt varskos 14 dage forud {vi
anbefaler 2 maneder].

Det tilrades at besigtige alle omkringliggende bygninger/anlzg, inden anlegsarbejder begyndes.

Formalet med besigtigelsen er dels at tilvejebringe et dokumentationsmateriale (fotos, opméling, nivellementer
etc.) over alle eksisterende bygningsskader. - Dels at vurdere behovet for nedvendige tiltag til sikring af
eksisterende bebyggelser/- og konstruktioner.

Miljptekniske undersogelser foretages af NIRAS.

Sand- og grusmateriale anvendt til opfyldning ber vaere bundsikringsgrus/-sand med et uensformighedstal Uz,
=25

Tilfert stabilgrus bar som minimum opfylde betingelserne for stabilgrus kvalitet 2 (jf. DS/EN 13285).
Sandakvivalenten skal mindst vaere 30. Indhold af uknuste partikler {runde korn) méa hojst vare 70 %.

Indhold af lersten ma hojst vaere 1,2 %.

Tillige kan det anbefales, at der udlzgges et eller flere trykfordelende/differenssatningsfordelende geonet
under overbygningen ved belagte arealer. Ligesom till&gsspandinger som falge af topografiske &ndringer ved
udferelsen af overbygningen (ved sterre pafyldninger) af omradet eventuelt kan impdegas ved anvendelse af
letklinker.

(Som omtalt er risikoen for s&tninger af belzgninger stzrkt athengige af tillegsspandinger som falge af
péfyldninger, hvorfor en pilotering af de belagte arealer kan blive pakravet).

Grus/-sandopfyldninger opbygges i lag a’ 20 — 30 centimeter og sikres komprimeret til en komprimeringsgrad
som beskrevet i tabellen pa nzste side.



Anbefalede komprimeringskrav for Stabilt grus [SG), Bundsikring (BS)
og genindbygget rajord (GR):

Indhold af Kontrolregel ved Kontrol ved
partikler Gennemsnit/mindstevardi statistisk bedommelse
over 16 | St. proctor® Vibration St. Proctor® | Vibration

mm Gom. | Min. | Gnm. | Min. K K

% % o % % %o o
GR<10 [ >100] 87 | >985| 92 97 92
BS >85| 92 92
SG >85| 92 92

*Uden korrektion for indhold af partikler aver 16 mm.
Standard Proctor ber (ma) kun anvendes ved genindbygget rdjord bestdende af kohzsionsjord (silt og ler) med et indhold mindre
end 10% af partikler over 16 mm.
- Som reference ved tilfert friktionsmateriale (sand)- og grus op genindbygget sand) skal der anvendes vibrationsindstampning.
Markdensitet kun isotopsonde.

| forbindelse med indbygningen af sand og stabilgrus skal det sikres, ved valg af komprimeringsmateriel og en eventuel
udferelse af vibrationsmélinger, at vibrationer i forbindelse med indbygningen ikke overstiger tilladelige vaerdier.

De optagne jordpraver bortkastes, safremt intet andet aftales, 1 maned fra dags dato.
Skulle der vare spergsmal eller uoplyste punkter vil vi fortsat veere til radighed.

Vi kan naturligvis 0gsé veere behjzlpelige med de fremtidige parameterundersegelser, udarbejdelse af

besigtigelsesrapport, samt kvalitetssikring pa jordarbejder.

Med venlig hilsen
Jysk Geoteknik AlS

/ Hans Henrik Hansen
Kvalitetssikring

Vedlagt:

Bilag 1. Situationsplan
Bilag2-7........ Boreprofiler

Bilag &.............. Signaturforklaring



Mal: Ikke malfast

Koter er i forhold til Dansk Vertikal Reference (DVR90).

Udgangskote: FIX1, eksisterende kotebolt (K-69-09233),
- kote + 1,736 m. DVRS0

Boringerne er afsat som anvist pa plan.

T p— " — ~W—i—

SIGNATURER:
T .
Geoteknisk boring: Emmt@“'ﬂﬁ nr.

Sag: 09.4029.01. Lysthadehavn, 7100 Vejle.

Boring: GB10 - GB15 Boret af: HN Dato: 21.-30.10.2009
Udarb. af: KB Kontrol: HH Godkendt: HH Dato: 10.11.2009 Bilag: 1  Side: 1/1.
JYSK GEOTEKNIK AJS  Siseameei® s SITUATIONSPLAN
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0 Overjord Is Interstadial Sl Selandien
Sk Skredjord Da Danien
KORNSTORRELSE SORTERINGSGRADER
fint Finkornet usort. Usorteret U=7
Mellem Mellemkornet ringe sort.  Ringe sorteret da<lU«?
Groft  Groftkomnet sort. Sorteret 2<U<3s

velsort Velsorteret U<2
HARDNINGSGRADER BIKOMPONENTER
H1 Uhzrdnet gytjeh. Gytjeholdig(t) pir. Planterester
H2 Svagt Hardnet kir. Kalkfri rodgn. Rodgange
H3 Hazrdnet kh. Kalkhaldig(t] rodtr. Rodtrzvier
H4 Starkt hardnet muldstr.  Muldstriber Skalh. Skalholdig(t)
HE Forkislet Organiskh. Organiskholdigl(t) terveh. Tervehaldigit)
BVRIGE FORKORTELSER
enk.  Enkelte kip.  Klumper part.  Partier udb.  Udbledt
hom. Homogent m. Med shi. Slirer/striber ut.  Under terzn
iflp.  [Ielge misf.  Misfarvet stk.  Stykker vsp.  Vandspeijl
indh. Indhold omdan. Omdannet st. Starkit) veks. Vekslende
inhom. Inhomogent ot  Overterzn sv.  Svaglt) vi.  Vandferende
DEFINITIONER
Vandindhold (%) w = Vandvegten i procent af terstofvagten
Flydegranse (%) W = Vandindhold ved fiydegrensen
Plasticitetsgraense (%) wp = Vandindhold ved plasticitetsgransen
Plasticitetsindeks (%) Ip =W
Rumvagt Ecmnﬂ v = Forholdet mellem totalvaegten og totalvolumen
Komrumvegt (Nim} - Middelvardien af torstoffets rumvazgt
Poretal g = Forholdet mellem porevolumen og terstofvolumen
Les/ fast lejring ® max®min Poretallet i laseste/fasteste standardiejring i laboratoriet
Tethedsindeks Ip = Relativ lejringstzzthed (ep,,, e} | eay € min
Reduceret gledetab (%) gl = Vegttabet ved langvarig gladning i procent af terstofvagten

{reduceret for eventuelt indhold af Ca Enai

Kalkindhold (%) ka = Veagten af Ca COgi procent af terstof
Vingestyrke (kNim? ¢y - Den udrznede forskydningsstyrke mélt ved vingeforseg i intakt jord
Vingestyrke (kNjm3 b = Den udrznede forskydningsstyrke malt ved vingeforseg efter omraring (10 x 360 grader)
SPT-forseq N = Antal slag pr. 300 mm nedsynkning ved standardpenetrationsforseg
HENVISNINGER

Fra boreprofiler til bilag med specielle laboratorieforsag

S  Komkurve

SP  Standard proctorforseqg

MP  Modificeret proctorforseg T
Konsolideringsforseg T4

K

Simpelt trykforsag

Triaksialt trykforseg

* Henvisning
til rapport




Bilag 7A

B5 (~-9,2)

&

SIGNATURER:

Broanlaeg
AN\ Befaestede arealer

Fremtidig anleeg

******* Nuveerende anlaeg
------------- Eksist. Lystbadehavn
B1-B5 Spidsboringer fra 1963

B1(~-9,0) Fastbund (~-9,0)

- G10 - G15 (land)

N G20 - G25 (vand)

Geoteknisk lagfglgeboring m. praver og vingeforsgg

Boring til fast bund ca -10 og -12

Bilag 7A
Vejle Lystbadehavn
Dybder som Orbicon notat dec. 2006

Dato 2009.12.02 Malestok  1:1500 Sag nr.: 14.921.00

f NIRAS A/S Telefon 8732 3232
“ Aboulevarden 80 Telefax 8732 3200
N I R S 8000 Arhus C E-mail aarhus@niras.dk
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4,0
Bilag 7B
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Dybder som helhedsplan, medio 2009
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