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Geoteknisk rapport

Parameterundersagelse

Sag

J11.0528 - Grenlandsvej, Vejle.

Emne

P& arealet pdtaenkes etableret nyt vejprojekt.

Med udgangspunkt heri har Franck Geoteknik til orientering om bund- og
grundvandsforholdene udfert en undersegelse omfattende 13 geotekniske

boringer.

Vi er ikke bekendt med et konkret projekt.
Til vor rédighed har vi modtaget situationsplan — bilag O

Befaestede arealer
Etablering af befaestede arealer i omfang som angivet p& situationsplan, vil
med forhold som i den udferte undersagelse, ikke vaere forbundet med

vaesentlige ekstraforanstaltninger.

Der henvises i evrigt til afsnittet befeestede arealer.

Ledninger

Kloakarbejder fil 2-3 m’s dybde vil, med forhold som i den udfarte
undersagelse, ikke vaere forbundet med veaesentlige ekstraforanstaltninger.

De trufne aflejringer bestdr overvejende af lerede og siltede aflejringer med
vandindhold p& ca. 15-25 %. Disse aflejringer kan ikke anvendes til optimal
genindbygning.
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Onskes rdjorden anvendt til genindbygning under veje og befsestede aredler,
md arbejdet planlzegges séledes, at den lerede réjord forinden luftes og torres.
Det bedste resultat opnds hvis genindbygningen udfares i en tor periode. Hvis
dette ikke er muligt, m& den lerede r8jord med vandindhold over ca. 15 %
frasepareres, og udskiftes med velkomprimeret sandfyld.

Dnskes "normalt" saetningsfrie overflader, kan der i stedet benyttes tilkarte
egnede friktionsmaterialer.

| boring 12 og 13 er de trufne sandaflejringer, friholdt for muld og ler,
velegnet til genindbygning, dog ikke som bundsikring uden forudg&ende
undersagelser.
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1. Markarbejde

Der blev udfert 13 geotekniske preveboringer. Boredatoen fremgér af
boreprofilerne. Borestederne er markeret p& arealet med de monterede
pejlerar.

| boringerne blev der:

e udtaget prover i alle relevante aflejringer, ligesom betydende laggraenser
blev indmalt.
e udfert vingeforsag/styrkeforsag.

Markundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinierne i Dansk
Geoteknisk Forening Bulletin 14 "Felthdndbogen'".

Resultaterne af forsegene er optegnet pd boreprofilerne, med angivelse af
placering af prever og laggraenser.

Afszetningen af borestederne er udfert pd baggrund af fremsendte tegning(er)
og nivellement af terreen ved borestederne er opmalt i DVR90 (Dansk Vertikal
Reference 1990). Se vedlagte koordinatliste — Bilag 14.

2. Laboratoriearbejde
P& de optagne praver er der udfert:

e geologisk bedemmelse.
o bestemmelse af naturligt vandindhold, w %.

Resultaterne af bestemmelserne fremgdr af boreprofilerne.
Laboratorieundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinierne i
Dansk Geoteknisk Forening Bulletin 1 "Vejledning i Ingenisrgeologisk
provebeskrivelse".
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3. Grundvandsforhold

Der er indmdlt frit vandspeil i borehullerne som angivet p& boreprofilerne og i
efterfelgende skema.

Pga. den korte tid mellem borearbejdets udferelse og pejling af vandspejlet er
de mélte vandspejl neeppe alle repraesentative. Vandspejlet forventes
endvidere at veere svingende og nedbarsathaengigt og anbefales derfor
genpejlet fer anlasgsarbejdets planlsegning og start.

| boringerne er der monteret pejlerar for senere kontrol.

Boring Terrankote GVS-kote Dybde
Nr. [m] [m] [m u.t]
1 70,75 Ter
2 72,00 Ter
3 73,09 Ter
4 74,33 Ter
5 74,93 Ter
6 76,36 Taor
7 77,36 Ter
8 77,26 Ter
9 77,00 Ter
10 74,30 Ter
11 74,33 Ter
12 73,67 67,27 6,40
13 70,25 Ter

4. Geologiske forhold

| boring 1 — 11 treeffes, under 0,2 — 1,9 m muld og fyld, beeredygtige
aflejringer af senglacialt/glacialt ler, til boringernes slutdybde 3 m under
terreen.

| boring 12 og 13 treeffes, under 0,0 — 0,3 m muld, baeredygtige aflejringer af
senglacialt smeltevandssand, der i boring 12 underlejres af glacialt moreeneler

fra 4,7 m under terraen. Begge boringer er afsluttet 7 m under terreen.

Se i ovrigt den detaljerede beskrivelse p& boreprofilerne.
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5. Kontrolundersegelse

| forbindelse med befaestelser ber der udfares kontrol med sandfyldet og stabilt
grusets lejringsteethed og et passende krav vil vaere 95 % bestemt ved
isotopmetoden i forhold til vibrationsindstampning. Et passende kontrolomfang
kan f.eks. vaere 1 stk. teethedskontrol pr. 25 m vej samt 1 serie & 5 stk. pr. ca.
1000 m? befzestelse, i bade bundsikringsgrus og stabilt grus.

| forbindelse med indbygning aof fyld under, omkring og over ledninger ber der
udfares kontrol med den indbyggede fylds lejringstaethed, og et passende krav
vil veere 95 - 98 % standard proctorteethed mélt ved isotopmetoden. Et
passende  kontrolomfang  kan f.eks. vaere 1 stk. testhedskontrol i
omkringfyldningen, 1 stk. ca. midt i fyldlaget, samt 1 stk. i vejkassebund pr.
ca. 25 m ledningsstraekning.

Den anferte komprimeringsgrad er at opfatte som et gennemsnit af min. 5
forseg, hvor intet forsag m& ligge mere end 3 % under det kreevede
gennemsnit.

6. Anlaegsforhold

Udgravningerne kan udfgres som &ben udgravning.

De trufne aflejringer bestdr overvejende af lerede og siltede aflejringer med
vandindhold p& ca. 15-25 %. Disse aflejringer kan ikke anvendes til optimal
genindbygning.

@nskes réjorden anvendt til genindbygning under veje og befestede arealer,
mé arbejdet planleegges sdledes, at den lerede ré&jord forinden luftes og terres.
Det bedste resultat opnés hvis genindbygningen udfares i en tor periode. Hvis
dette ikke er muligt, m& den lerede rdjord med vandindhold over ca. 15 %
frasepareres, og udskiftes med velkomprimeret sandfyld.

| boring 12 og 13 er de trufne sandaflejringer, friholdt for muld og ler,
velegnet til genindbygning, dog ikke som bundsikring uden forudg&ende
undersagelser.

Hvor der efter afremning treeffes lerjord kan den ved mekanisk pavirkning
(gummihjulstrafik m.m.) let blive opbladt, zltet og ufremkommelig, hvilket der
mé& tages hensyn til ved planlzegning og udferelse af jordarbejdet.
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Hvor der efter afremning treeffes sand skal planum omhyggeligt komprimeres.

7. Befzestede arealer

Etablering af befsestede arealer i omfang som angivet p& situationsplan, vil
med forhold som i den udferte undersogelse, ikke veere forbundet med
vaesentlige ekstraforanstaltninger.

Befaestede arealer kan opbygges efter aframning til AFR-niveau eller derunder.
AFR-niveau er angivet i skemaet herunder.

Boring Terraenkote AFR-kote Dybde
Nr. [m] [m] [m u.t]
1 70,75 68,85 1,9
2 72,00 71,80 0,2
3 73,09 72,89 0,2
4 74,33 74,13 0,2
5 74,93 74,73 0,2
6 76,36 76,16 0,2
7 77,36 77,16 0,2
8 77,26 77,06 0,2
9 77,00 76,80 0,2
10 74,30 74,10 0,2
11 74,33 74,13 0,2
12 73,67 73,67 0,0
13 70,25 69,95 0,3

Bundmodul Em kan erfaringsmaessigt saettes til falgende middelvaerdier under
"AFR”:

Sandaflejringer 20 - 40 MPa.
Leraflejringer 5 - 15 MPa.
Fyld 3 - 8 MPa.

Séfremt der i projekteret r&jordsplanum forventes sterre bundmoduler, ber
disse eftervises ved statiske pladebelastningsforsag.

De truine aflejringer kan generelt kategoriseres som  frostsikre —
frosttvivisomme. Hvilket der bar tages hensyn til, ved fastsasttelse of den totale
belzegningsopbygnings tykkelse.

Anlaegsarbejder vil ikke vaere forbundet med vaesentlige gener fra grundvand.
Tilsivende vand kan fiernes ved f.eks. simpel laensning.
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7.1 Materialer til beleegningsopbygning

Sandfyld, der anvendes til befaestede arealer, skal veere af “kvalitet II” som
bundsikringsgrus i felge DS/EN 13285.
Sandet skal have et U-tal D60/D10 starre end 2,5.

Stabilt grus ber som minimum overholde kravene i DS/EN 13285 fil
“kvalitet 1I”.

8. Ledninger

Kloakarbejder til 2-3 m’s dybde vil, med forhold som i den udfarte
undersagelse, ikke vaere forbundet med vaesentlige ekstraforanstaltninger.

Anlaegsarbejder vil ikke veere forbundet med vaesentlige gener fra grundvand.
Tilsivende vand kan fiernes ved f.eks. simpel laensning.

Udgravningerne kan udfgres som &ben udgravning med anleeg a = 0,8 - 1,0.
Ovenstéende er galdende for ubelastet skréningsanleeg uden vandtryk. Kan
anlaegget ikke overholdes kan det blive nadvendigt med midlertidig afstivning,
som f.eks. gravekasse.

8.1 Materialer til baerelag og omkringfyldning

Beaerelag og omkringfyldning bar i @vrigt udferes som angivet i DS 430 og DS
437.

8.2 Midlertidig terholdelse

Anlaegsarbejder kan udfares uden vaesentlige gener fra grundvand.

Tilsivende vand skal dog straks fiernes ved f.eks. simpel laensning, for at undgé
opbledning af de lerede aflejringer.

Vi deltager gerne i naermere vurderinger séfremt dette métte blive aktuelt.

9. Naboforhold

Franck Geoteknik AS har ikke foretaget grundig besigtigelse af arealet og er
séledes ikke bekendt med eventuelle nabogener i forbindelse med etablering
af vejprojektet.
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10. Miljeforhold

Franck Geoteknik AS har ikke udfert miljgtekniske undersagelser pé& arealet.

Vi har ikke ved syn eller lugt konstateret tegn pd& forurening i de
gennemborede lag.

S&fremt den opgravede overjord/fyld skal fiernes fra matriklen, kan der stilles
krav til, at der foretages analyse til dokumentation af at, jorden er ren.

Vi st@r gerne til rddighed med iveerksaettelse af en egentlig miljgundersagelse.

11. Bemeerkninger

Det bemaerkes, at denne rapport er en undersagelsesrapport. | henhold til
Eurocode 7 (EN1997) skal denne suppleres med en projekteringsrapport.

Vor r&dgivning er udfert iht. ABR 89. R&dgiveransvaret er efter ABR 89 pkt. 6.2
begraenset til 5 gange honorar, i den aktuelle sag.

Der kan veere afvigelser fra en retlinet interpolation mellem pravesteder.

Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og kontrol. Kontrol m& rekvireres
senest dagen far.

Jordpraver opbevares 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

Horsens, den 31. maj 2011
FRANCK GEOTEKNIK AS

il S A
Torben Schmidt

Sagsingenier

Kvalitetssilting
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Koordinatliste, indmaling med GPS

Sag: Granlandsvej, Vejle Sagsnr.: J11.0528
Emne: Nyt vejprojekt Bilag: 14

Jylland: Sandevej 3, 8700 Horsens Sjeelland: Industrivej 22, 3550 Slangerup
Ti.: 75617011 THf.: 47333200

Fax: 75617061 Fax: 47333288

Email: jyadm@geoteknik.dk Email: sjiadm@geoteknik.dk
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Pkt

B1
B2
B3
B4
B7
B8
B6
B5
B9
B10
B11
B12
B13

-262.306.609
-262.242.486
-262.192.355
-262.133.111
-261.854.829
-261.795.010
-261.954.025
-262.049.239
-262.081.569
-262.096.146
-262.094.987
-262.265.511
-262.186.790

137.538.518
137.465.471
137.381.172
137.303.917
137.212.439
137.220.298
137.218.958
137.250.066
137.208.280
137.123.444
137.023.909
137.621.404
137.690.014

70.750
72.001
73.092
74.326
77.364
77.262
76.363
74.932
77.000
74.298
74.325
73.673
70.252

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
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JORDARTSSIGNATURER DS 415. 1.4.1. (kan kombineres)
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BOREPROFIL

SlG NATU R ER pa situationsplan:

kote el. dybde i m. Kote: Jordart Boring med ‘
< . Vingeforsag
1 TertdA preveoptagning
e
_‘;\ Laggreenser iagttaget Gravning me.d Belastningsforseg
< preveoptagning
I Laggreenser skannet Boring u. hjem-
109 - Vandspejl @ tagning af prever —*_ Satningsméling
Omrert prove Drejesondering .
_+_ (spidsboring) Poretryksméling
2,00 % N Pejlerar SIGNATURER pa boreprofil:
, Filter o— ——O = Vingestyrke Cv
% — - —+ = Vandindhold W
_Jf
|‘J O —— o — o — o — A = Rumveegt ¥
3,00 = L 1 = Sondemodst. R
AFLEJRINGSMILJ@: ALDER: JORDARTSBESKRIVELSE:
Fv = ferskvandsaflejring Sm = smeltevandsaflejring R = Recent st. = stenet Silth. = siltholdigt
Ne = nedskylsaflejring Gl = gletcheraflejring Pg = Postglacial gr. = gruset kalkh. = kalkholdigt
Ma = marin aflejring FI. - = flydejord Sg = Senglacial sd. = sandet kalkf. = kalkfrit
Sk = skredjord Ov = overjord G = Glacial

'DEFINITIONER:

Vingestyrke (kN/m?) Cv
Vingestyrke (kN/m?) C'v
Vandindhold W
Gladetab Gl
Sonderingsmodstand R
Rumvaegt (kN/m?) b4

Den udraenede forskydningsstyrke mait ved vingeforsag i intakt jord.

Den udraenede forskydningsstyrke malit ved vingeforseg i omrart jord (10 x 360°)
Vandvaegten i procent af terstofvaegten.

Jordens veegttab ved opvarmning til 1000° C.

Antal halve omdrejninger pr. 20 cm nedtrangning for spidsbor med 100 kg belastnfng.

I

Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen. ;




