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1 Undersgogelsens formal

For Kirk Property A/S er der i perioden august - oktober 2011 udfgrt en geo-
teknisk undersggelse for et nyt domicilbyggeri pa en ny Havneg i Vejle Havn.

Byggeriet er planlagt placeret ved den nuvarende lystbadehavn, dels pa land
dels i en byggegrube pa vand. Se situationsplanen, bilag 1.25.

Det er undersggelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekniske data i et
sddant omfang, at der kan udarbejdes et funderingsprojekt for byggeriet incl.

byggegrube.

Sidelgbende med den geotekniske undersggelse er der udfgrt en miljgundersg-
gelse. Denne rapporteres s®rskilt.

2 Tidligere undersogelser

Jysk Geoteknik A/S har tidligere udfgrt en geoteknisk undersggelse for boliger
pa arealet. Der henvises til:

Ref. a.: Jysk Geoteknik A/S. Lystbadehavnen i Vejle. Datarapport. 12. no-
vember 2009, sag nummer 09.4029.01.

Boringerne GB11 - GB13 ligger i omradet for domicilbyggeriet. Disse boringer
er vist pé situationsplanen og medtaget pa de geotekniske leengdeprofiler.

3 Mark- og laboratoriearbejde

I perioden den 29. august til den 5. oktober 2011 er der udfgrt 12 forede, @ 150
mm, geotekniske boringer, benevnt B1 - B6 og B11 - B16.

Boringerne B11 - B12 og B14 - B16 er udfgrt pa land, og er afsluttet 24,0 4
26,0 m under nuvarende terren (m u. t.).

Boringerne B1 - B6 og B13 er udfgrt pa vand, og er afsluttet 21,0 4 22,0 m un-
der havbund (m u. h.).

Boringerne pa vand er udfgrt fra Mogens Pedersen Nyborg A/S’s flide "Ul-
rich".

http://projects.cowiportal.com/ps/A016902/Documents/05_Proj_docs/01_Fase1_Dispforslag/08_Geotehenical/75376-1-1.1.D0C COW_[
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Der er udfgrt CPT-forsgg ved/i alle boringerne. CPT-forsggene ved boring B1,
B11-B12 og B14 - B16 er udfgrt ca. 2 m fra boringerne, mens de gvrige CPT-
forspg er udfgrt i boringerne med anvendelse af 2"-rgr gennem gytjen til stabi-
lisering af steengerne. CPT-forsggene er fgrt til 19,5 4 28,0 m u. t. hhv. 15,54

17,5 m u. h. CPT-forsggene er generelt stoppet p.g.a. maximalt tryk pé ca. 10 t.

Ved CPT-forsggene i boring B4 og B13 er kun spidsmodstanden registreret.

Boringerne pa land er afsat og efterfglgende indmélt og nivelleret af COWI’s
landmaler.

Boringerne pa vand er afsat med GPS og kote til havbund er bestemt ved ma-
ling af vanddybden. Der er korrigeret for tidevand ud fra DMI’s malinger af
vandstand i Vejle Havn pa boretidspunktet.

Boringernes placering fremgdr af situationsplanen, bilag 1.25.

I boringerne er der registreret laggrenser, udtaget omrgrte og intakte jordprg-
ver, samt udfgrt vingeforsgg til bestemmelse af de kohzsive jordarters vinge-
styrke i intakt og omrgrt tilstand, henholdsvis cg, 0g cpyr.

I boringerne pé land er der installeret @ 25 mm PVC-pejlergr med kvartsfilter i
boringerne, sa vandspejlsniveauet kan holdes under observation. I udvalgte bo-
ringer er der sat pejlergr i to niveauer. I gytjelaget er der afproppet med bento-
nit.

Der er pejlet i de nedsatte pejlergr den 30. september 2011.

Jordprgverne er bedgmt i overensstemmelse med Dansk Geoteknisk Forenings
“Vejledning i ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse” af maj 1995.

Jordprgvernes kalkindhold er vurderet med en 10 % saltsyreoplgsning.

Det naturlige vandindhold, w, er bestemt pa udvalgte jordprgver. Den naturlige
rumvagt, v, er bestemt pa alle intaktprgver.

Resultatet af ovenstaende fremgar af boreprofilerne og CPT-profilerne, bilag
1.1 -1.24.

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner fremgar af bilag A-1.

hitp://projects.cowiportal.com/ps/A016902/Documents/05_Proj_docs/01_Fase1_Dispforslag/08_Geotehcnical/75376-1-1.1.D0C ()OW_[
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4 Koter og koordinater
Alle koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990, DVRO90.

Terrenet ved boringerne pa land varierer mellem kote + 0,7 m og + 1,3 m,
hvilket svarer til en hgjdeforskel pa 0,6 m.

Havbund ved boringerne pa vand varierer mellem kote -2,1 m og - 2,4 m, hvil-
ket svarer til en hgjdeforskel pa 0,3 m.

Alle koordinater refererer til System U32EUREF89.

Terrenkoter og koordinater til boringerne fremgar af boreprofilerne.

5 Jordbunds- og vandspejlsforhold

I boring B1- B6 og B13, udfgrt pa vand, er der gverst truffet recent og postgla-
cialt gytje til 7,0 4 9,2 m u. h., underlejret af postglacialt sand og grus til 8,2 4
12,0 mu. h.

Herunder er truffet senglacialt sand til 16,8 4 19,3 m u. h. Bortset fra boring
B13 er der i det senglaciale sand truffet 0,1 - 0,6 m tykke lag af interstadialt,
organiskholdigt, stedvist leret sand, med overside imellem 14,3 og 14,6 m u. h.

Under det senglaciale sand er truffet glacialt, fedt ler til de borede dybder af
21,0422,0mu. h.

I boring B11 - B12 og B14 - B16, udfgrt pa land, er der gverst truffet fyld, be-
staende af sand, gytje og ler til 3,6 4 6,6 m u. t., underlejret af postglacialt gytje
til 10,34 11,0 m u. t., og i boringerne B11, B14 og B15 postglacialt sand og
grustil 10,84 122mu. t.

Herunder er truffet senglacialt sand til 20,2 4 25,0 m u. t. Bortset fra boring B14
er der i det senglaciale sand truffet 0,1 - 1,0 m tykke lag af interstadialt, orga-
niskholdigt, stedvist leret sand, med overside imellem 18,3 og 21,1 mu. h.

Under det senglaciale sand er truffet glacialt fedt ler og stedvist moraneler til
de borede dybder af 24,0 4 26,0 m u. t. I boring B14 er det senglaciale sand ik-
ke gennemboret.

Der er truffet olielugt i boring B1, B4, B6, Bl11og B13.



VEJLE HAVN. Domicilbyggeri pa& Havnes 6
Rapport nr. 1

Efter at vandspejlet har haft tid til at stabilisere sig i de nedsatte pejlergr, er der
malt de i tabel 1 angivne vandspejl.

Tabel 1: Vandspejlsmdlinger den 30. september 2011
Boring Terraen Filter Vandspejlsniveau
Nr. Kote Dybde Dybde Kote
(m) (mu.t) (m u. t.) {m)
B11 +0,8 6,0-7,0 1,0 -0,2
12,0 - 13,0 0,7 +0,1
B12 +0,7 2,0-3,0 0,9 -0,2
13,5-14,5 0,4 +0,3
B14 +1,3 35-45 1,1 +0,2
B15 +0,7 5,0 - 6,0 . o
B16 +0,9 1,7-2,7 1,0 -0,1
11,0-12,0 0,7 +0,2

* pejlergr stoppet
Vandspejlets beliggenhed ma forventes at vere afhengigt af vandspejlet i hav-
nen samt arstid som nedbgr.

Det anbefales at pejle regelmessigt i boringerne indtil udgravningsarbejdet pa-
begyndes.

Ifglge Den Danske Havnelods kan storm mellem nordvest og nordgst give ind-
til 1,6 m hgjvande og storm mellem syd og sydvest indtil 1,4 m lavvande.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene hen-
vises der til boreprofilerne.

De malte vingestyrker i gytjen er endvidere angivet i tabel 2.

Geotekniske lengdeprofiler for to snit gennem omrédet fremgar af bilag 1.26 -
1.27.

http://projects.cowiportal.com/ps/A016802/Documents/05_Proj_docs/01_Fase1_Dispforslag/08_Geotehcnical/75376-1-1.1.D0C COVVI
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Tabel 2: Vingestyrker i gytje
Boring | Forseg Vingestyrke Boring | Forsog Vingestyrke
Nr. Kote Civ Civ Nr. Kote Civ Civr
(m) | (kN/m?) | (kN/m?) (m) | (kN/m? | (kN/m?)

B1 -4,4 11 2 B2 -4,9 12 3
-4,8 9 2 -5,0 12 3
-5,4 9 2 -5,5 14 3
-5,8 11 2 -5,9 14 2
-6,4 12 3 -6,5 15 3
-6,8 14 3 -6,9 12 2
7,4 12 3 -7,5 15 4
-7.8 16 3 -7.9 17 3
-8,4 16 4 -8,5 15 2
-8,8 17 4 -8,9 24 5
-9,4 12 4 -9,5 >31 -

-9,8 17 4
B3 4,5 7 1 B4 -4,5 10 2
-4,9 8 3 -4,9 9 2
-5,5 8 3 -5,5 11 3
-5,9 11 3 -5,9 11 3
-6,5 14 3 -6,5 14 3
-6,9 13 3 -6,9 14 3
-7,5 14 2 7,5 17 3
-7,9 13 2 -7.9 14 4
-8,5 14 3 -8,5 17 3
-8,9 15 3 -8,9 17 2
-9,5 14 2 -9,5 27 4
-9,9 19 3 -9,9 23 2

-10,5 >31 2

-10,9 >31 5
B5 -4,4 11 3 B6 -4,6 8 2
-4,8 12 3 -5,0 9 2
-5,4 12 2 -5,6 7 1
-5,8 12 3 -6,0 10 2
-6,4 14 2 -6,6 12 1
-6,8 17 4 -7,0 12 2
-7,4 16 3 7,6 10 2
-7,8 18 4 -8,0 13 3
-8,4 14 4 -8,6 12 2
-8,8 19 6 -9,0 16 3
-9,4 >31 - -9,6 15 2
-9,8 >31 - -10,0 16 2

http://projects.cowiportal.com/ps/A016902/Documents/05_Proj_docs/01_Fase1_Dispforslag/08_Geotehcnical/75376-1-1.1.D0C
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Boring | Forsgeg Vingestyrke Boring | Forsag Vingestyrke
Nr. Kote Civ Civ Nr. Kote Ctv Cvr
(m) | (kN/m?) | (kN/m?) (m) | (kN/m? | (kN/m?)
-10,6 13 2
-11,0 >31 4
B11 -3,5 75 13 | B12 -6,5 53 11
-3,9 53 4 -6,9 58 11
-4,9 64 - 7,5 53 13
-6,5 75 19 7,9 53 13
-6,9 75 19 -8,5 51 9
7,5 60 15 -8,9 53 11
7.9 77 19 -9,5 53 11
-8,5 64 15 -9,9 47 6
-8,9 81 21
-9,5 70 15
B13 -4, 9 2 B14 -3,0 36 9
-5, 11 2 -3,4 38 9
-5, 11 2 -4,0 43 9
-6, 13 3 -4,4 40 9
-6, 12 2 -5,0 38 9
-7, 14 2 -5,4 40 9
-7, 13 2 -6,0 43 9
-8, 15 2 -6,4 38 9
-8, 14 2 7,0 43 9
-9, 17 3 7,4 40 9
-9, 22 4 -8,0 45 11
-8,4 49 9
-9,0 53 17
-9,4 >107 28
B15 -3,6 36 11 B16 -6,4 40 11
-4,0 38 13 -6,8 38 9
-4,6 36 9 7,4 36 9
-5,0 38 9 7.8 47 15
-5,6 34 9 -8,4 36 9
-6,0 38 11 -8,8 38 9
-6,6 36 9 -9,4 30 2
7,0 40 11 -9,7 30 2
-7,6 38 9
-8,0 43 9
-8,6 40 9
-9,0 43 9
-9,6 43 9
http://projects.cowiportal.com/ps/A016902/Documents/05_Proj_docs/01_Fase1_Dispforslag/08_Geotehcnical/75376-1-1.1.00C




VEJLE HAVN. Domicilbyggeri pa Havneg
Rapport nr. 1

6 Afsluttende bemaerkninger

De udtagne jordprgver opbevares 2 uger fra dags dato, hvorefter de bortkastes,
medmindre der forinden foreligger anden aftale.

http://projects.cowiportal.com/ps/AQ16202/Documents/05_Proj_docs/01_Fase1_Dispforslag/08_Geotehcnical/75376-1-1.1.D00C (I()WI
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Fortsat
191 SAND, mellem - groft, staerkt gruset, Sm Sg +
ringe sorteret, kulfragmenter, grat
1= {72
f 20| SAND -"- Sm Sg +
21| SAND, mellem - groft, gruset, sorteret, Sm Sg +
kulfragmenter, grat
S\ 22| SAND -"- Sm Sg +
=
\ 23] SAND, mellem - groft, svagt gruset, Sm Sg +
sorteret, kulfragmenter, grat
/
? 241 SAND, mellem - groft, gruset, sorteret, Sm Sg +
(—— kulfragmenter, grat
25| SAND, mellem - groft, steerkt gruset, Sm Sg +
ringe sorteret, kulfragmenter, grat
26| SAND, fint - mellem, svagt gruset, Sm Sg +
y sorteret, kulfragmenter, grat
[
27| SAND, mellem - groft, gruset, sorteret, Sm Sg +
kulfragmenter, grat
) 28| SAND -"- Sm Sg +
é (c3 10 29| SAND, fint - mellem, sorteret, Sm Sg +
—| ] planterester, markegrat
- 4 LER, steerkt siltet, sandet, planterester, Fe Is
] organiskholdige striber,
J markegrat - mark olivengrat +
] SAND, mellem - groft, staerkt gruset, Sm Sg
/—' o sorteret, kulfragmenter, grat
/_r ] [~SAND, mellem - groft, gruset, sorteret, Sm Sg +
|1 J grat
] J
(%] SAND -"- Sm Sg +
024 33| sanD -"- Sm Sg +
qc .
19
[0, 34| SAND, mellem - groft, stzerkt gruset, Sm Sg +
/’ ringe sorteret, kulfragmenter, grat
W /.
v /»
Q o . /,/ < 35| LER, steerkt siltet, sandet, lamineret, Sm Gc +
e .7 sandlamina, grat
=<2 20
'} —dé— 36| LER, fedt, siltet, lamineret, enkelte sm Go +
w sandlamina, brungrat
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O 10 20 30 W (%)
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A 14 18 22 v (kN/m?)
H T T
[ 100 200 300 Civ,Ctvr (KN/m?)
1 ] i
10 20 30 qc (MN/m?) Boremetode : Torboring med foring
Koordinat system : U32EUREF89
X : 534885 (m) Y :6173453 (m) Plan:
Sag: 75376-1-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20110920 DGU-nr.: Boring : B2
Udarb. af : BKF Kontrol : MA MK Godkendt: 5PN/ Dato: 20“10’5\ Bilag : s.2/3
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Fortsat
4 f,’,
é / | a7| LER, tedt, siitet, lamineret, enkeite sm Ge +
] i sandlamina, brungrat
! 21 4
s
Cir Ctv ‘? ?I s8| LER -"- sm Go *
R ' %
\p o -14 39| LER --- Sm Ge +
w ¥ 22 '{:/’
Q A ,:’ 40| LER, ret fedt, slitet, svagt sandet, Sm Ge *
. \ ts lamineret, enkeite sandlamina,
¢ <7+ brungrat
B2 A 41fer - Sm Ge +
© L’ ,{".
CFor v 231/ §%4
g % 42| LER -"- Sm Ge +
-24
-25
-26
-27
-28
-29
T ¥ 1
O 10 20 30 w (%)
T T T
A 14 18 22 v (kN/me)
T T T
(L 100 200 300 Civ,Civr (kN/rP)
T 1 T
10 20 30 gc (MN/m?) Boremetode : Tarboring med foring
Koordinat system : U32EUREF89
X : 534885 (m) Y :6173453 (m) Plan:
Sag: 75376-I1-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20110920 DGU-nr.: Boring : B2
Udarb. af : BKF Kontrol : MAMNY Godkendt: QPp Dato:201//03] Bilag: 1.2 s.3/3
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¥YTloln| z < < [ N4
DVR90 -2,2
‘ oo
W
w=222 2 — 1] GYTJE, staerkt leret, med skaller, Ma Re +
V planterester, mark olivengrat
_’-1/ 2
w=241 K 4 2| GYTIE, steerkt leret, mange Ma Re +
/ skalfragmenter, planterester, mark
~ olivengrat
i~
w=238 /2—— 3| GYTJE, steerkt leret, skalfragmenter, Ma Pg (+)
& planterester, mark olivengrat
T v I X,
A w=270 / (+)
ohE ,ﬁ! 4] GYTIE -"- Ma Pg
w=199 4— 5] GYTJE -*- Ma Pg )
st DK
=228
£ W 5;6- 6| GYTUE -"- Ma Pg )
w=196 ?K - 7} GYTUE -*- Ma Pg )
-6
w=198 }‘P — 8| GYTJE -"- Ma Pg (+)
s
w=228 s 9] GYTUE -¢- Ma Pg +)
7 g
A w=226 - )
; B/(- 10] GYTJE -*- Ma Pg
‘ F\IAJ
" w=177 ”5‘— 1] GYTIE -"- Ma Pg (+)
\ 8] ~
es| DK
i " ~M 12| GyTE -"- Ma Pg )
1 E/,Kf
“ w=116 ~— 13| GYTJE, steerkt leret, mange Ma Pg (+)
\ skalfragmenter, planterester, mark
1 -9 olivengrat
=164
A\ W W 4| ovre - Ma Pg )
\Y
\| w=86 —] 15| GYTJE, steerkt leret, skalfragmenter, Ma Pg (+)
\ $ planterester, mark olivengrat
-10
\
=111
A W ATl 16| ayTuE - Ma Pg )
;V>d1y
w=274 . 17| GYTJE, leret, steerkt tarveholdigt, Ma Pg +
L skalfragmenter, sort
bv>31 11 Al g
w=58  ~0
-\I\——— 18| GYTUJE, leret, enkelte gruskorn, Ma Pg -+
w torveholdigt, skalfragmenter, sort
Fortszettes
¥ T Ll
o] 10 20 30 w (%)
T T T
A 14 18 22 v (kN/m?)
T T T
@ 100 200 300  Cfv,Cfvr (kN/m?)
i Ll T
10 20 30 qc (MN/m@) Boremetode : Tarboring med foring
Koordinat system : U32EUREF89
X : 534903 (m) Y :6173448 (m) Plan:
Sag: 75376-I1-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20110922 DGU-nr.: Boring : B3
Udarb. af : BKF Kontrof : MAM“ Godkendt: SPp) Dato: 2()“10&? Bilag: 1.3 s.1/3
OO“] I Boreprofil




)] o
3 8.6 2 L £ 5|8 |
> Forsogsresultater CE R Jordart Karakterisering & T |9 |®
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Fortsat
9 -
1 GRUS, mellem - groft, steerkt sandet, Ma Pg -+
steerkt leret, usorteret, steerkt
gytjeholdigt, skalfragmenter, mark
10 olivengrat
INSAND, fint - groft, steerkt gruset, svagt Ma Pg ++
leret, sorteret, planterester,
skalfragmenter, mark olivengrat,
E morkegrat +
SAND, fint - groft, steerkt gruset, svagt Ma Pg
qc leret, sorteret, planterester, mork
11 - olivengrat, morkegrat
l [NSAND, fint - groft, staerkt gruset, ringe Sm Sg *
sorteret, fa plantefragmenter,
markegrat
] SAND -"- Sm Sg +
12 4 SAND, fint - groft, steerkt gruset, ringe Sm Sg +
sorteret, f& planterester, markegrat
k \ SAND, mellem - groft, staerkt gruset, Sm Sg +
\ ringe sorteret, morkegrat
13 SAND -"- Sm Sg +
] 7 SAND -"- Sm Sg +
]
14 4 \L SAND, fint - groft, staerkt gruset, ringe Sm Sg +
sorteret, morkegrat
1 SAND, fint - groft, gruset, ringe sorteret, Sm Sg +
merkegrat
15 SAND, fint - mellem, svagt gruset, ringe Fe/ s/ +
sorteret, tynde indslag af Sm Sg
W organiskholdigt ler, merkegrat -
| { o merk olivengrat
['g INSAND, fint - mellem, gruset, ringe Fe/ Is/ *
N sorteret, tynde indslag af Sm Sg
organiskholdigt ler, lamineret,
16 merkegrat - moerk olivengrat +
SAND, mellem - groft, steerkt gruset, Sm Gc
ringe sorteret, grat - markegrat
E SAND, mellem - groft, steerkt gruset, Sm Gc +
— ringe sorteret, indslag af staerkt
\_ siltet ler, grat - merkegrat
17 1 i GRUS, fint - mellem, steerkt sandet, Sm Gce +
qc ringe sorteret, grat - markegrat
w
1 ,E LER, steerkt siltet, sandet, sandslirer, grdt  Sm Gc +
z
//
18 - LER, ret fedt, steerkt siltet, sandslirer, Sm Ge +
w grat
Fortsaettes
T 1 1
o 10 20 30 w(%)
T T 1
A 14 18 22 y (kN/md)
n T T T
é [ J 100 200 300 Civ,Civr (kN/mg)
aQ T T T
X 10 20 30 gc (MN/m@) Boremetode : Torboring med foring
g Koordinat system : U32EUREF89
S
g X : 534903 (m) Y:6173448 (m) Plan:
N
| Sag: 75376-I-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
¥
o .
t| Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20110922 DGU-nr.: Boring : B3
[
g Udarb. af : BKF Kontrol : MP\MM Godkendt : SPM Dato ZO)H \o)f-]— Bilag: 1.3 s.2/3
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w Fortsat
T
I <
T [/
é / [ 37| LER, ret fedt, staerkt siltet, sandslirer, Sm Ge +
"~ I grat
~ -21}3 g -
1o} />4 38| LER, fedt, steerkt siltet, svagt sandet, Sm Ge +
Ctvr] Gtv \ L¢7° lamineret, enkelte sandlamina, grat
| D
7>
d) +7H a0 LER, fedt, staorkt slitet, svagt sandet, Sm Gc +
74 enkelte gruskorn, lamineret,
0 -22| /7 enkelte sandlamina, grat
rd
j ? 40| LER, ret fedt, siltet, enkelte gruskom, Sm Gc *
e lamineret, enkelte sandlamina, grat
LT :
™ r—— /—— 41| LER, fedt, siltet, lamineret, grat Sm Gc +
~N | 2y TSoie 7
7 v -23}
- O‘ /\A// 42| LER, ret fedt, staerkt slitet, lamineret, Sm Gc
enkelte sandlamina, grat +
b< <
b N "
ICfvr Civ
-25
-26
-27
-28
-29
t T 1
O 10 20 30 w (%)
T T T
A 14 18 22 Y (KN/mB)
T T T
@ 100 200 300  Cfv,Chvr (kN/mP)
1 i Ll
10 20 30 qc (MN/m@) Boremetode : Tarboring med foring
Koordinat system : U32EUREF89
X 1534903 (m) Y :6173448 (m) Plan:
Sag: 75376-1-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20110922 DGU-nr.: Boring : B3
Udarb. af: BKF Kontrol : HRM\Q Godkendt: SPN Dato : 20 4'“0 1'7- Bilag: 1.3 s.a/3
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DVR90 -2,2
| 7=y
Wld
w=318 1 1| GYTJE, leret, enkelte skaller, meget Ma Re (+)
slapt, svag lugt af olieforbindelser,
.3/'47‘ sort
w=348 N/,z‘ 2| GYTJE -"- Ma Re +)
i~
w=314 — 3] GYTJE -"- Ma Re (+)
Y w| 4 Nﬁ
A w=276 +)
Cfer 4] GYTJE -"- Ma Re
w=285 4— 5| GYTJE, steerkt leret, planterester, Ma Pg (+)
enkelte skalfragmenter, slapt,
Y wl -5 svag lugt af olieforbindelser, mork
N "
olivengrat
i w=208 ~ ()
5/6. 6| GyTIE -"- Ma Pg
w=225 7|_?! 7| gYTUE -"- Ma Pg +)
-6
=221
4 " g B s eyrE -"- Ma Pg )
w=219 é{ - 9| GYTUE, steerkt ieret, planterester, Ma Pg (+)
enkelte skalfragmenter, slapt,
¢ -7 /ﬁd mark olivengrat
=212 o
4 W H/a 10| GYTUE -"- Ma Pg )
Ll
w=186 “‘5‘—- 11| GYTIE -"- Ma Pg (+)
'. o
=198 )(
'% W M 12| ayrE -"- Ma Pg )
T E%f
‘. w=194 ~— 13| GYTJE, steerkt leret, skalfragmenter, Ma Pg (+)
) \ g planterester, mork olivengrat
i -9
=147
A " Sr 14| GYTJE, steerkt leret, mange Ma Pg )
Y skalfragmenter, planterester, mark
olivengréat, sort
w=160 | 15~-GYTJE -"- Ma Pg +)
w
> -10 ;
,&,__— 16| GRUS, fint - mellem, stzerkt sandet, leret, Ma Pg (+)
L ringe sorteret, skalfragmenter,
4 organiskholdigt, mark olivengrat
,:H- 17| GRUS -*"- Ma Pg +
-11 ¥
P 18| SAND, mellem - groft, staerkt gruset, Ma Pg +
svagt leret, ringe sorteret, enkelte
skalfragmenter, svagt
organiskholdigt, m%grét
H 1 T
O 10 20 30 w (%)
H T T
A 14 18 22 v (kN/mv)
H T ¥
@ 100 200 300 Cfv,Civr (kN/m?)
1 1 T
10 20 30 qc (MN/m@) Boremetode : Tarboring med foring
Koordinat system : U32EUREF89
X : 534857 (m) Y :6173486 (m) Plan:
Sag: 75376-1-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20110914 DGU-nr.: Boring : B4
Udarb. af : BKF Kontrol : MAMM Godkendt: SPp/ Dato : 2041 10.2.6 Bilag: 1.4 s.1/3
(X)“] I Boreprofil
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Fortsat
19| SAND, meliem - groft, steerkt gruset, Sm Sg +
ringe sorteret, kuifragmenter, grat -
morkegrat
20] SAND -"- Sm Sg +
21} SAND, mellem - groft, steerkt gruset, Sm Sg +
ringe sorteret, kulfragmenter, grat
qc
\ 22] SAND -"- Sm Sg +
\ 23} SAND, fint - groft, staerkt gruset, ringe Sm Sg +
.——=5__ sorteret, kulfragmenter, grat
241 SAND, fint - mellem, svagt gruset, Sm Sg +
sorteret, grat
\& 25| SAND, fint - groft, staerkt gruset, ringe Sm Sg +
‘S\ sorteret, kulfragmenter, grat
’_5 26| SAND -"- Sm Sg +
[
:> 27] SAND -"- Sm Sg +
L 28] SAND, mellem - groft, gruset, sorteret, Sm Sg +
\> kulfragmenter, grat
-
\\> 29| SAND, fint - mellem, sorteret, svagt Sm Sg +
organiskholdigt, kulfragmenter,
W grat - merkegrat
(o] 30| SAND, mellem - groft, steerkt gruset, Snv Sg/ +
- ringe sorteret, indslag af Fe Is
] organiskholdigt siit, morkegrat -
a1 mark olivengrat
<> [NSAND, fint - groft, staerkt gruset, ringe Sm Sg *
N sorteret, grusede indslag,
L4 markegréat
‘\ 32| sanD - - Sm Sg +
\E.
33| GRUS, fint - mellem, staerkt sandet, Sm Sg +
qc ringe sorteret, planterester,
W morkegrat
q 34| SAND, mellem - groft, gruset, sorteret, Sy Sg/ +
[ indslag af organiskholdigt silt, grat - Fe Is
i mark olivengrat
: 35| GRUS, fint - mellem, staerkt sandet, Sm Sg/ +
| ringe sorteret, kulfragmenter, grat Gce
1
1 36] SAND, fint - groft, steerkt gruset, ringe Sm Sg/ +
w sorteret, kulfragmenter, grat Ge
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Koordinat system : U32EUREF89
X 1534857 (m) Y:6173486 (m) Plan:
Sag: 75376-1-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20110914 DGU-nr. Boring : B4
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w Fortsat
/ o
ya -.-...
/ ;/‘
(D . /.11 37| LER, steerkt slitet, sandet, sandstriber, Sm Ge +
Ci Civ (54
r | {,' grat
SN t 21 (7
\O 21 38| LER, ret fedt - fedt, slitet, svagt sandet, sm Ge +
\\ Loy lamineret, enkelite sandiamina, grat
\ /
) (¢//|- 39| LER -"- sm Gec +
29[ * /r
Vé Y ’{:" +
A 194 40| LER, ret fedt - fedt, slitet, svagt sandet, Sm Gc
1 {? lamineret, sandlamina, grat
| b/
\ o A 41 LER -"- Sm Ge +
/) >
b Z 23 L2 /-
Cfvr Cfv 4 ./
o) z 42} LER -"- Sm Gc +
.24
-25
-26
-27
-28
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¥ ¥ T
(o] 10 20 30 w (%)
1] T T
A 14 18 22 v (kN/md)
T T T
L 100 200 300  Civ,Civr (kN/m?)
1 1 1
10 20 30 qc (MN/m2) Boremetode : Terboring med foring
Koordinat system : U32EUREF89
X : 534857 (m) Y :6173486 (m) Plan:
Sag : 75376-1-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20110914 DGU-nr.: Boring : B4
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Forspgsresultater S E| 0 DB] o Jordart Karakterisering g B |C|w
¥Y-loohf z < < |Ju b4
DVR90 -2,1
I Za=1
“
w=222 1 1} GYTUE, steerkt leret, skalfragmenter, Ma Pg (+)
)é? mork olivengrat
-3 A
w=281 /— 2| GYTJE -°- Ma Pg S
~
w=272 — 3] GYTJUE -"- Ma Pg +)
Y w _4~LI
=244
owvr 4 " Ol 4| ovrE - Ma pg| |
w=223 K{” — 5| ayTuE -- Ma Pg &)
Y wl o A N
=216
4" " ~ 8| ayTuE --- Ma Pg )
' ~4
: w=193 y/ — 7| GYTJE -"- Ma Pg )
i
: wezio| © jP
‘?ﬁ B B s cyrue - Ma Pg )
. Ps
: wres| K of GyTuE oo Ma Pg *)
i /4
[
w=204 7 ~m (+)
/a 10} GYTUE -"- Ma Pg
) \ Al
“ w=148 %— 11| GYTUE, steerkt leret, mange Ma Pg +
\ . skalfragmenter, mork olivengrat
\
A w=167 'Bjﬁ/ +)
\ ~ll 12| GYTUE, steerkt leret, skalfragmenter, Ma Pg
\ /Nd merk olivengrat
\ w=139 ~ 18| GYTJE, steerkt leret, med skaller, mark Ma Pg )
\ L™ olivengrat
\ o 7/
=113
A w 7"[;- 14| GYTJE -"- Ma Pg )
Ev>a1! R
or--—F-—"71"° e 15| SAND, fint - mellem, leret, ringe sorteret, Ma Pg -
bv>31 w { % Indslag af grus, gytjestribe,
. grenliggrat - mark olivengrat
-10] . .
ﬁf— 16] GRUS, fint - mellem, stzerkt sandet, Ma Pg (+)
L svagt leret, usorteret, stasrkt
* 7 organiskholdigt, skaifragmenter,
Ul | 1 merk ollvengrat
-0 7INGRUS, fint - mellem, stzerkt sandet, Ma Pg +
ﬁ,_{ svagt leret, usorteret,
11|01 organiskholdigt, skalfragmenter,
NS 18 merk olivengrat +
SAND, mellem - groft, staerkt gruset, Ma Pg
ringe sorteret, sv;
organiskholdigt, Eﬂ%@@ﬂes
J T 4 skalfragmentier, mark olivengrat
) 10 20 30 w (%)
T T T
A 14 18 22 v (kN/mP)
T T T
@ 100 200 300 Ctv,Cfvr (kN/mP)
1 t T
10 20 30 qc (MN/mR) Boremetode : Terboring med foring
Koordinat system : U32EUREF89
X 1534830 (m) Y :6173476 (m) Plan:
Sag: 75376-1-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : AICH Dato : 20110919 DGU-nr.: Boring : B5S
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Fortsat
19] SAND, mellem - groft, gruset, ringe Ma Pg +
sorteret, svagt organiskholdigt,
qc enkelte skalfragmenter, mork
olivengrat
t 20NSAND - *- Ma Pg +
21] SAND, mellem - groft, steerkt gruset, Sm Sg +
ringe sorteret, kulfragmenter, grat -
markegrat
\ 22| SAND, mellem - groft, svagt gruset, Sm Sg +
> ringe sorteret, kulfragmenter, grat -
4 moprkegrat
\ 23] SAND, meilem, enkeite gruskorn, Sm Sg +
L sorteret, kulfragmenter, grat -
4 markegrat
z 24| SAND, mellem - groft, enkelte gruskorn, Sm Sg +
> sorteret, kulfragmenter, grat -
(\ markegrat
25| SAND, mellem - groft, enkeite gruskorn, Sm Sg +
sorteret, kulfragmenter, grat
—
26| SAND, mellem - groft, svagt gruset, Sm Sg +
sorteret, kulfragmenter, grat
4
r 27} SAND, fint - meliem, svagt gruset, Sm Sg +
} sorteret, kulfragmenter, grat
\ X 28| SAND, meilem - groft, gruset, sorteret, Sm Sg +
SO kulfragmenter, grat
T~ o
/&e (,’) 29| SAND, mellem - groft, svagt gruset, S/ Sg/ +)
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¥Tjglhl z < L jJu Ix
Govr  Cfv Y Fortsat
E ' 18[~GYTJE, staerkt leret, skalfragmenter, Ma Pg
% svagt glimmerholdigt, merk
¥ olivengrat
" —1 19 [~GYTJE, leret, mange skalfragmenter, Ma Pg +
[ 4 | -9% merk olivengrat
1/
1 ™~ A 20| gyTUE -"- Ma Pg +
fjiinmPas
™
o8 /—- 21| GYTJE, staerkt leret, skalfragmenter, Ma Pg +
I svagt glimmerholdigt, merk
¥ --10 ~ﬁ olivengrat
._<> o-r-——"4HF - 22| GYTUJE, leret, svagt sandet, terveholdigt, Fe/ Pg +)
L sandstriber, enkelte Ma
skalfragmenter, mark olivengréat -
\\\\ grésortg [¢]
1 23|NSAND, mellem - groft, steerkt gruset, Ne Sg +
3 ringe sorteret, planterester,
markegrat
24| SAND, mellem - groft, staerkt gruset, Sm Sg +
ringe sorteret, enkelte planterester,
f/, grat
25| SAND, mellem - groft, steerkt gruset, Sm Sg +
ringe sorteret, kalkfragmenter, grat
; 26| SAND -"- Sm Sg +
e —
hY
< 27| SAND -"- Sm Sg +
28] SAND -"- Sm Sg +
AJ
291 SAND -"- Sm S +
N ~— g
30] SAND -"- Sm Sg +
<'
> 31| SAND -*- sm sg +
‘0]
— H z2| sanp - sm Sg +
— ] 33| SAND -*¢- Sm Sg +
o] 34| SAND -"- Sm Sg +
= -8
f( o] 35| SAND -"- Sm Sg +
. A7fi]
—1 .0
P 36] SAND, mellem - groft, gruset, ringe Sm Sg +
qc sorteret, kalkfragmenter, grat
Fortsasttes
1 1 T
O 10 20 30 w (%)
T T T
A 14 18 22 y (kN/m?)
T T T
@ 100 200 300  Civ,Cfvr (kN/m?)
i T ¥
10 20 30 gc (MN/m?2) Boremetode : Terboring med foring
Koordinat system : U32EUREF89
X : 534889 (m) Y : 6173504 (m) Plan :
Sag : 75376-1-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCM Boret af : AICH Dato : 20110831 DGU-nr. Boring : B12
Udarb. af : BKF Kontrol : M/\\\ﬂ\\ Godkendt: SPp  Dato:2 04 {0 10 Biag: 1.8 s.2/3
(}()“7 I Boreprofil
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qc Fortsat
——
_/—)
37| SAND, mellem - groft, gruset, ringe Sm Sg +
sorteret, kalkfragmenter, grat
- 381 SAND, mellem - groft, svagt gruset, Sm Sg +
sorteret, kulfragmenter, grat
W
(@] 39] SAND, mellem - groft, gruset, sorteret, Ne/ Sg/ +
Z e ] organiskholdigt, planterester, Fe Is
~ | -19 01-'? gytjestriber og tervestriber, grasort
‘2 40| GRUS, fint - mellem, stasrkt sandet, Ne Sg/ +
- ringe sorteret, organiskholdigt, Is
N ™ V, planterester, gytjestriber og
d 'A/_ 4 torvestriber, grasort
D q|) /,' 1 \LER, fedt, slitet, lamineret, enkelte sten, Sm Ge *
} T 200, lysegrat, grat
__ﬁ é / [ 42| LER, fedt, siltet, lamineret, lysegrat, grat Sm Gc +
l L7,
@ / 43| LER -* Sm G
|_— L/ T 3 -"a m Gc +
!
] I 21 /
d | A ¥
Civr Cfv \ /. 44| LER -"- sm Ge *
A ',z
b 1 45| LER -"- sSm Ge +
0y
7
Lz 22 /
rd
S /— 46| LER -"- Sm Gec +
\ 7
) /
i ® 2/t 47| LER -"- Sm Ge +
!
: - 23 /
:6\ A /- 48| LER -"- Sm Ge *
) %’
i o) /—— 49| LER -"- Sm Ge +
/ ’
Q 7 24}
| Chvr c
‘4~ 50| LER -°- Sm Ge +
s
gc f
I /
@ -/} 51| LER -"- sm Gec +
!
o) s2| LER -"- Sm Ge +
-26
T 1 T
O 10 20 30 w (%)
T T T
A 14 18 22 v (KN/ma)
T T T
@ 100 200 300  Cfv,Cfvr (kN/mP)
T T T
10 20 30 qc (MN/m?) Boremetode : Terboring med foring
Koordinat system : U32EUREF89
X : 534889 (m) Y :6173504 (m) Plan:
Sag: 75376-1-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCM Boret af : AICH Dato : 20110831 DGU-nr.: Boring : B12
Udarb. af : BKF Kontrol : MAV\\\\. Godkendt : SPN Dato : m/””o'lo Bilag: 1.8 s.a/3
(j()“? I Boreprofil
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Forsaogsresultater oEl0oTR]| o Jordart Karakterisering T Do |w
¥Tjglhh| Z LR O
DVR90 -2,4
1]
w=272 -3 - 1| GYTJE, steerkt leret, svag lugt af Ma Re -
olieforbindelser, mork olivengrat,
sort
w=326 ™ 2] gyTUE -"- Ma Re -
™
w=309) 4 — 3| GYTJE, steerkt leret, skalfragmenter, Ma Pg (+)
o mork olivengrat
T w N
=208
Civr = O 4| evTE -+ Ma Pg )
w=255 _smN/"‘— 5| GYTUE -*- Ma Pg )
¥ w %
=200
= ;d- 6| GYTUE -"- Ma Pg )
w=198 -Gy_ 7| GYTUE -"- Ma Pg O]
=216 ﬁ
| = B s cemE - Ma Pg )
I j
| "
: w242 K HH 9| GYTUE -*- Ma Pg +)
I /4
p : w=197 Nﬁ (+)
| /. 10} GYTIE -*- Ma Pg
f (aN]
: w=146 -B%_ 11] GYTJE, steerkt leret, mange skaller, Ma Pg +
) | T mark olivengrat
; A
=183
\ = ~M 12| GYTE -"- Ma Pg +
)+ \ N
\
N w=100 o1 18] GYTJE, steerkt leret, skalfragmenter, Ma Pg +
T \ Wy mark olivengrat
\
=134
A = j/r- 14| GYTUE -"- Ma Pg +
be | v
IR
w2211 40 1 15| GYTJE, steerkt leret, skalfragmenter, Ma Pg (+)
w ﬂ staerkt torveholdigt, merk
s olivengrat, sort
-+ 16| SAND, fint - groft, steerkt gruset, leret, Ma Pg +
qc usorteret, steerkt gytjeholdigt,
Brd skalfragmenter, merk olivengrat,
- 45 17 markegrat
-11kans NSAND, fint - groft, staerkt gruset, svagt Ma Pg *
5 leret, ringe sorteret,
2.0 ] organiskholdigt, skalfragmenter,
S 18 planterester, merk olivengrat, +
qc markegrat
SAND -"- Fortsasttes Ma Pg
T r T
(@] 10 20 30 W (%)
T T T
A 14 18 22 y (KN/m?)
T T T
@ 100 200 300  Cfv,Cfvr (kN/mP)
1] 1 T
10 20 30 qc (MN/m?) Boremetode : Terboring med foring
Koordinat system : U32EUREF89
X : 534915 (m) Y :6173500 (m) Plan:
Sag: 75376-1-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20111005 DGU-nr.: Boring : B13
g
Udarb. af : AMU Kontrol : (AAMN) Godkendt: SPpy  Dato: 2041{0 27 Bilag : s.1/3
(X)“] I Boreprofil
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Forsogsresultater o Ele D8] u Jordart Karakterisering Y T |o T
¥Tjgopn) z < L Ju X
qc Fortsat
\
\ 19| SAND, fint - groft, gruset, sorteret, Sm Sg +
(’ enkelte planterester, grat -
L morkegrat
2 20 SAND, fint - groft, steerkt gruset, ringe Sm Sg +
sorteret, enkelte planterester, grat -
\ moerkegrat
21] SAND, mellem - groft, svagt gruset, Sm Sg +
; sorteret, grat - morkegrat
} 22] SAND -"- Sm Sg +
s 23] SAND, mellem - groft, staerkt gruset, Sm Sg +
ringe sorteret, enkelte lerindslag,
grat - markegrat
S 24] SAND -"- Sm Sg +
f 25] SAND, fint - groft, gruset, sorteret, grat - Sm Sg +
< markegrat
26] SAND, fint - groft, steerkt gruset, ringe Sm Sg +
: sorteret, grat - morkegrat
27| SAND -"- Sm Sg +
) 28| SAND -"- Sm Sg +
\\
29| SAND, mellem - groft, steerkt gruset, Sm Sg +
E ringe sorteret, grat - morkegrat
30| SAND -"- Sm Sg +
‘% —
. 31| SAND -"- Sm Sg +
qcC
32} SAND -"- Sm Sg +
19b%:1 33| SAND -"- Sm Sg +
oo - 34| GRUS, fint - mellem, steerkt sandet, Sm Sg +
<. 5 ringe sorteret, grat - morkegrat
0
oo|-0 85| GRUS -"- Sm Sg +
9-: :
.0
apt 38| GRUS -"- Sm Sg +
Fortsaettes
k) ¥ ¥
O 10 20 30 w (%)
T T T
A 14 18 22 y (kN/m3)
T ¥ T
® 100 200 300  Cfv,Civr (kN/m?)
¥ 1 ¥
10 20 30 qc (MN/m@) Boremetode : Tarboring med foring
Koordinat system : U32EUREF89
X :534915 (m) Y :6173500 (m) Plan:
Sag: 75376-1-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20111005 DGU-nr.: Boring : B13
Udarb. af : AMU Kontrol : “’\AMM Godkendt : SPM Dato 9\041"0 Z_Q;L Bilag : s.2/3
(K)‘Nl Boreprofil
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Fortsat
w B
@ é A 37| LER, fedt - meget fedt, lamineret, Sm Ge +
\ s - enkelte gruskorn, mgrkegrat
1 e
1 21f. 4
\ ,:’...
\ (0.4
1 -7+ 38| SAND, fint - groft, gruset, siltet, ringe Sm Gc +
\ bY o] sorteret, kalkfragmenter, grat -
\ ey moerkegrat
/. °
Cfyr Cfy o) ] , ' .
-22} 39} LER, fedt, svagt siltet, lamineret, enkelte Sm Gc
0} w ; sandlamina, mark grabrunt
’
[n) 4 40| LER -"- Sm Ge +
L0) 7 /
// ¢,l
\ _23/—— 41] LER -"- sm Gec +
Y 7
4
> A %. 42| LER -"- sm Gec *
)\ \ ‘ i
(\D Y 43] LER -*"- Sm Gc +
b ! %
Civr C ,7
441 LER -"- Sm Ge +
-25
-26
-27
-28
-29
1 b 1
O 10 20 30 w (%)
T ¥ T
A 14 18 22 v (kN/m?)
T ¥ T
@ 100 200 300 Civ,Cfvr (kN/m?2)
T 1 L]
10 20 30 qc (MN/m?) Boremetode : Terboring med foring
Koordinat system : U32EUREF89
X : 534915 (m) Y :6173500 (m) Plan:
Sag: 75376-1-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20111005 DGU-nr. Boring : B13
Udarb. af : AMU Kontrol : \ Godkendt : pato : 20M {0 2" Bilag: 1.9 s.3/3
9
CO“? I Boreprofil
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o
1] [
g 4o.|2 L £ 5|8 |x
Forseogsresultater SElcD o Jordart Karakterisering & T |2 |G
¥Tlolhn| z < € ju |X
DVRS0 +1,3
qc ; 1
] Pl 1o
I
T e
PP M 1| FYLD: SAND, fint - groft, staerkt gruset, Fy Re -
~:'91 leret, usorteret, brunt - redbrunt
I— 5!
|1 110930 ’) 2| FYLD: SAND, fint - groft, gruset, svagt Fy Re -
r/— """""" ol leret, ringe sorteret, brunt - redbrut
- 1 ot
( g :?"f 3| FYLD: LER, staerkt sandet, svagt slitet, Fy Re +
[ /Kf enkelte gruskom, brunt
- — Z:‘!;);
P11+ 4| FYLD: SAND, mellem - groft, stasrkt Fy Re +
, gruset, svagt leret, ringe sorterst,
ot -1k 1P svagt organiskholdigt, gulbrunt -
{0 - | 5 grenliggrat
41 I NFYLD: GYTJE, leret, skailfragmenter, Fy Re *
] rzj/ sandstriber, merk olivengrat
V145 L U— 6] FYLD: GYTJE, leret, sandet, Fy Re +
k4T h ] skalfragmenter, sandstriber, mork
S N — o4 ollvengrat, markegrat
f T PR B A 7| FyLo: GYTUE: SAND, fint - groft, leret, Fy Re +
T F‘z" ringe sorteret, med slagger, brunt -
Z'-gP sort
w=1 m 8| GYTJE, steerkt leret, med skaller, mark Ma Pg -+
CiviCiv /?‘ ollivengrat
w=1 “Eim 9| GYTJE, steerkt leret, skalfragmenter, Ma Pg +
o) planterester, ollvengrat
Y Nm
A w=85 10| GYTUE -"- Ma Pg +
[ ( 4L
/64 D4 11| evTE -r- Ma Pg +
0 /] ~
7
y ~—1 12| GYTJE, staerkt leret, mange Ma Pg +
~ skalfragmenter, planterester,
¢ Va _5574' ollvengrat - mark ollvengrat
(/45 ~— 13| GYTJE, steerkt leret, skalfragmenter, Ma Pg (+)
0) / ;7/ planterester, mark ollvengrat
N
Y 4
£ +
A w=158 14| GYTJE -"- Ma Pg
f -6
w=147 ; — 15| GYTJE -"- Ma Pg (+)
o $
w=135 /{ — 18| GYTJE -"- Ma Pg =)
( -7
w=152 o 17| GYTUE -"- Ma Pg (+)
\ M )
Qﬁ/l’ Ctv w
- -8 Fortsasttes
¥ T T
O 10 20 30 w (%)
T T T
A 14 18 22 y (kN/me)
T T T
@ 100 200 300 Ctv,Cvr (KN/m?)
1 L] t
10 20 30 qc (MN/m?) Boremetode : Tarboring med foring
Koordinat system : U32EUREF89
X : 534848 (m) Y :6173550 (m) Plan:
Sag: 75376-1-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : AICH Dato : 20110906 DGU-nr.: Boring : B14
Udarb. af : BKF Kontrol : MA{"\\Q Godkendt: SPp) Dato 7\04‘ 1010 Bilag: 1.10 s.1/3
(3()“7' Boreprofil
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@Qtvr Cfv ¥ w Fortsat
A w=142 [~GYTJE, staerkt leret, mange Ma Pg
skalfragmenter, planterester, mork
olivengrat
w=138 ~GYTJE -"- Ma Pg +
w
W
w=80 GYTJE -"- Ma Pg +
SAND, mellem - groft, staerkt gruset, Ma Pg -
Cv>1b7 svagt leret, ringe sorteret, indslag
— af gytje, svagt organiskholdigt,
T L markegrat - merk olivengrat
INSAND, mellem - groft, staerkt gruset, Sm Sg (&)
/ svagt leret, ringe sorteret, enkelte
planterester, kulfragmenter,
moerkegrat )
SAND, mellem - groft, staerkt gruset, Sm Sg
H svagt leret, ringe sorteret,
kulfragmenter, markegrat
! NSAND -"- Sm Sg +
LS SAND, mellem - groft, gruset, sorteret, Sm Sg +
I’I kulfragmenter, grat
—
'\ SAND, mellem - groft, svagt gruset, Sm Sg +
> sorteret, kulfragmenter, grat
(V
1 SAND -"- Sm Sg +
SAND, mellem - groft, staerkt gruset, Sm Sg +
sorteret, kulfragmenter, grat
f——
;‘ SAND -*- Sm Sg +
_.f—J
==
\7 SAND -"- Sm Sg +
/
<( SAND -"- Sm Sg +
x\
SAND -"- Sm Sg +
/
SAND -"- Sm Sg +
] ?: SAND -"- Sm Sg +
/ SAND, groft, staerkt gruset, sorteret, Sm Sg +
s kulfragmenter, grat
p=
SAND -"- Sm Sg +
gc
17 Fortsasttes
i T ¥
o] 10 20 30 w (%)
T T ¥
A 14 18 22 v (KN/m?)
T T ¥
@ 100 200 300 Ctv,Cfvr (kN/m2)
T T T
10 20 30 gc (MN/m2) Boremetode : Terboring med foring
Koordinat system : U32EUREF89
X :534848 (m) Y : 6173550 (m) Plan :
Sag: 75376-1-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : AICH Dato : 20110906 DGU-nr.: Boring : B14
Udarb. af : BKF Kontrol : M[H"\\Q Godkendt: SPp/ Dato : 20M 1010 Bilag: 1.10 s.2/3
(D“]I Boreprofil
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qc Fortsat
&)
e
& 37| SAND, fint - groft, svagt gruset, ringe Sm Sg +
\? sorteret, kulfragmenter, grat
/
< 38| SAND -"- Sm Sg +
]
1’*\ 39| sAND - - Sm Sg +
> 40| SAND -"- Sm Sg +
/—-
<
41| SAND, mellem - groft, enkelte gruskorn, Sm Sg +
E sorteret, kulfragmenter, grat
Y
ge 421 SAND -"- Sm Sg +
43f SAND -"- Sm Sg +
44] SAND -"- Sm Sg +
45| SAND, mellem - groft, svagt gruset, Sm Sg -+
sorteret, kulfragmenter, grat
46| SAND - " - Sm Sg +
47| SAND -"- Sm Sg +
48} SAND -"- Sm Sg +
49| SAND -"- Sm Sg +
50| SAND -"- Sm Sg +
-24
-25
--26
i t t
o] 10 20 30 w (%)
¥ T T
A 14 18 22 v (KN/m?3)
H ¥ T
@ 100 200 300 Ctv,Cfvr (KN/m2)
T ¥ 1
10 20 30 qc (MN/m?) Boremetode : Torboring med foring
Koordinat system : U32EUREF89
X :534848 (m) Y :6173550 (m) Plan:
Sag : 75376-1-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : AICH Dato : 20110906 DGU-nr.: Boring : B14
Udarb. af : BKF Kontrol: PJAMY  Godkendt: SPpN  Dato: 204110 1C  Bilag: 110 s.asa
m“z I Boreprofil
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BR:

Koordinat system : US2EUREF89
X : 534872 (m)

Y :6173539 (m) Pian:

o
o {o_[2 o £ 5|1 |
Forssgsresultater 2E|leD v Jordart Karakterisering £ V|0 |W
¥T|168hf z < < Ju |IX¥
DVR90 +0,7
; 1
.::::: [—~FYLD: SAND, ifig. boreieder
B it
L} 1| FYLD: SAND, meliem - groft, steerkt Fy Re )
‘/ I N gruset, ringe sorteret, brunt
w L
Q -1 W 2| FYLD: SAND, fint - groft, ieret, svagt Fy Re +)
\ W ’5: gruset, ringe sorteret,
[ ] P H organiskhoidige partler, mark
/% Lplod | grabrunt
[ — ! ,’,u 3INFYLD: SAND, fint - groft, leret, svagt Fy Re )
-~ — 1| gruset, ringe sorteret, gytjepartier,
w -, merkegrat - sort
Va7 [Pl 4| FYLD: GYTJE: SAND, meliem - groft, Fy Re ++
11" ':'=§'~ svagt gruset, ringe sorteret, med
\\: P b [ 11 skaiier, brungrat - mark oilvengrat
p—— o--T" [+~ 5| FYLD: SAND, meliem, sorteret, Fy Re +
/ L, o, - gytjestriber, grat - merk olivengrat
w X
(CR R I S N i 6| FYLD: SAND, meiiem, sorteret, Fy Re +
|| gytjepartier, grat - mark olivengrat
w165 = 7| GYTJE, steerkt ieret, skaifragmenter, Ma Pg (+)
I pianterester, merk olivengrat
’Y
fviChd A w145 'Ssé B sl crEe - Ma Pg +)
wk{as é?;—— 9| GYTUE -*- Ma Pg (+)
£
— -4
A
w3 Y A1 10| GYTJE, steerkt ieret, svagt sandet, Ma Pg +)
7 sandiamina, skaifragmenter,
'l pianterester, morkegrat - merk
wer ~ A 14 oilvengrat
- Vé‘ [NGYTJE, steerkt leret, mange Ma Pg +
~ skaifragmenter, pianterester, mark
Y )/ olivengrat
A M 12| cyriE -"- Ma Pg +
V E/d
=y8p ~— 13| GYTJE, steerkt ierst, skaifragmenter, Ma Pg (+)
/| s y planterester, merk oiivengrat
%75 &4 14| ayToE -"- Ma Pg )
e s
763 Z—— 15| GYTJE -"- Ma Pg *)
Al JM&s
¥ //
A 743 b R 16| GYTUE -- Ma Pg )
¢ I
2
=pa8 — 17| GYTJE -"- Ma Pg +)
0 Al o
AN
— 18] GYTJE -"- Ma Pg (+)
Gbvr Cfv w
Fortsaettes
H ¥ Ll
(o] 10 20 30 w (%)
T T T
A 14 18 22 v (KN/md)
¥ T T
@ 100 200 300 Ctv,Cfvr (KN/m?)
T ] 1
10 20 30 gc (MN/m?2) Boremetode : Torboring med foring

Sag: 75376-1-1

VEJLE HAVN. Kirk Kapital

Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20110908 DGU-nr.: Boring : B15
Udarb. af : BKF Kontrol : M AN Godkendt: SP)p Dato:20){1141) Bilag: 111 s1/a
CX)W I Boreprofil
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Gvr Civ w Fortsat
p 74
w=147 1 19| GYTJE, steerkt ieret, skaifragmenter, Ma Pg +
Hy w 9 ﬂ)‘ pianterester, merk oiivengrat
Y w I~
A w=120 '55/»&. 20| GYTJE -"- Ma Pg +
P d
"9- “F1 21| GRUS, fint - meiiem, staerkt sandet, leret, Ma Pg +
‘0 usorteret, organiskhoidigt,
C -10[ & skalfragmenter, morkegrat - sort
—\ " ~°. 1 22| GRUS, fint - meiiem, stzerkt sandet, Ma Pg +
U ringe sorteret, svagt
ol organiskholdigt, enkeite
g1 | 23 skaifragmenter, morkegréat
e SAND, meiiem - groft, gruset, ringe Ma Pg *
i sorteret, enkeite skaifragmenter,
] pianterester, morkegrat
2 1 24| SAND -"- Ma Pg +
A
< 25| SAND, meiiem - groft, staerkt gruset, Sm Sg +
\ ringe sorteret, kuifragmenter, grat
i 26| SAND -"- Sm Sg +
27| SAND, fint - groft, staerkt gruset, ringe Sm Sg +
sorteret, kuifragmenter, grat
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———/
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/ N 20 r
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Ctv ] . gruskorn, svagt iamineret,
[ ] ! o1 77 sandstriber, merk brungréat
@ ] as| LER -0 sm Sg +
’ /s
/ >
. /.
N & ,dﬂ —| 45| MORAENELER, sterkt sandet, svagt GI Gec +
\ 0/ siitet, svagt gruset, kaikfragmenter,
\ 4 m@rk brungrat
-22[//.
/ —| 46] MORAENELER, staerkt sandet, svagt Gi Gc +
r \ / siitet, svagt gruset, kaikfragmenter,
\ ,09 merk brungéat
& 774 47| LER, staerkt sandet, siltet, sandstriber, Sm Gc +
AN / kaikfragmenter, mark brungrat
\ Sy
> Q YA 237
\ B 48| LER, fedt, svagt siltet, enkeite Sm Ge *
\ %’ sandlamina, kaikfragmenter, mark
)} ",
3 brungrat
b / I 49-LER, fedt, lamineret, sandstriber, mork Sm Ge +
\ / brungrat
v Chy ! .24 /
o) 50| LER -"- sm Ge +
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1 Undersogelsens formal

For Kirk Property A/S er der i perioden august - oktober 2011 udfgrt en geo-
teknisk undersggelse for et nyt domicilbyggeri pd en ny Havneg i Vejle Havn
samt for mulige bygninger pa den eksisterende havneg.

Undersggelserne for selve domicilbyggeriet er rapporteret i Rapport nr. 1. Neer-
veerende data rapport omhandler mulige bygninger pé den eksisterende havneg.
Se situationsplanen, bilag 2.12. Endelig placering og udformning af dette byg-
geri foreld ikke pa undersggelsestidspunktet.

Det er underspgelsens formal at fa et generelt indtryk af de geologiske og geo-
tekniske forhold pd arealet i et sidant omfang, at funderingsmetode for bygge-
riet kan vurderes.

Sidelpbende med den geotekniske undersggelse er der udfgrt en miljpundersg-
gelse. Denne rapporteres serskilt.

2 Tidligere undersogelser

Jysk Geoteknik A/S har tidligere udfgrt en geoteknisk undersggelse for boliger
pi arealet. Der henvises til:

Ref. a.: Jysk Geoteknik A/S. Lystbiadehavnen i Vejle. Datarapport. 12. no-
vember 2009, sag nummer 09.4029.01.

Boringerne GB10 - GB15 ligger i omradet for domicilbyggeriet. Disse boringer
er vist pa situationsplanen.

3 Mark- og laboratoriearbejde

I perioden den 29. september til den 2. november 2011 er der udfgrt 6 forede, @
150 mm, geotekniske boringer, benzvnt B7, B21, B23, B26 og B28 - B29.

Boringerne B7, B21, B26 og B29 er udfart pa land, og er afsluttet 20,0 m under
nuverende terren (m u. t.).

Boringerne B23 og B28 er udfgrt pd vand, og er afsluttet 15,0 4 23,5 m under
havbund (m u. h.).

Boringerne pi vand er udfgrt fra Mogens Pedersen Nyborg A/S’s flide "Ul-
rich".
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Der er udfprt CPT-forsgg i alle boringerne, undtagen boring B28. CPT-
forsggene er udfgrt i boringerne med anvendelse af 2"-rgr gennem gytjen til
stabilisering af stengerne. CPT-forsggene er fprt til 19,04 21,0 m u. t. hhv.
16,0 m u. h. CPT-forsggene er generelt stoppet p.g.a. maximalt tryk pé ca. 10°t.

Ved CPT-forsgget i boring B7 er kun spidsmodstanden registreret.

Boringerne pa land er afsat og efterfglgende indmilt og nivelleret af COWI's
landmaler. Boring B7 og B29 er dog ikke indmdlt, da boringerne pi méletids-
punktet var diekket af opstillede bade.

Boringerne pd vand er afsat med GPS og kote til havbund er bestemt ved mi-
ling af vanddybden. Der er korrigeret for tidevand ud fra DMI"s mélinger af
vandstand i Vejle Havn pa boretidspunktet.

Boringernes placering fremgir af situationsplanen, bilag 2.12.

I boringerne er der registreret laggraenser, udtaget omrgrte og intakte jordprg-
ver, samt udfgrt vingeforsgg til bestemmelse af de kohesive jordarters vinge-
styrke i intakt og omrgrt tilstand, henholdsvis cgy 0g Cyyr.

I boringerne pa land er der installeret @ 25 mm PVC-pejlergr med kvartsfilter i
boringerne, si vandspejlsniveauet kan holdes under observation. I udvalgte bo-
ringer er der sat pejlergr i to niveauer. I gytjelaget er der afproppet med bento-
nit.

Der er pejlet i de nedsatte pejlergr den 3. november 2011.

Jordprgverne er bedgmt i overensstemmelse med Dansk Geoteknisk Forenings
“Vejledning i ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse” af maj 1995.

Jordprgvernes kalkindhold er vurderet med en 10 % saltsyreoplgsning.

Det naturlige vandindhold, w, er bestemt pa udvalgte jordprgver. Den naturlige
rumvegt, v, er bestemt pa alle intaktprgver.

Resultatet af ovenstiende fremgér af boreprofilerne og CPT-profilerne, bilag
2.1-2.11.

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner fremgdr af bilag A-1.

http://projects.cowipartal.com/ps/AD16802/Documents/05_Pro|_docs/01_Fase1_Dispforslag/08_Geotehenical/75376-1-1.2.doc COW[
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4 Koter og koordinater
Alle koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990, DVR90.

Terrenet ved boringerne pa land varierer mellem kote + 0,8 m og + 1,3 m,
hvilket svarer til en hgjdeforskel pa 0,5 m.

Havbund ved boringerne pé vand varierer mellem kote -2,6 m og - 2,8 m, hvil-
ket svarer til en hgjdeforskel pd 0,4 m.

Alle koordinater refererer til System U32EUREF89.

Terrenkoter og koordinater til boringerne fremgir af boreprofilerne.

5 Jordbunds- og vandspejlsforhold

I boring B23 og B28, udfprt pd vand, er der pverst truffet recent og postglacialt
gytje, og i boring B28 tgrv, til 7,2 4 7,9 m u. h., underlejret af postglacialt sand
og grus til 9,24 11,8 mu. h.

Herunder er truffet senglacialt sand til 15,04 21,2 mu. h.

I boring B28 er det senglaciale sand ikke gennemboret.

Under det senglaciale sand er i boring B23 truffet senglacialt/interstadialt fedt
ler til 22,2 m u. h., underlejret af glacialt moreneler til den borede dybde af
23,5mu. h.

I boring B7, B21, B26 og B29, udfgrt pa land, er der gverst truffet fyld, besta-
ende af sand og gytje til 1,1 d 3,2 m u. t., underlejret af postglacialt gytje til 9,8
4 10,1 m u. t., og postglacialt sand og grus til 11,04 14,0 m u. t.

Herunder er truffet senglacialt sand til 16,1 4 17,5 mu. t.

Under det senglaciale sand er truffet interstadialt silt, sand, ler og grus til 17,4 4
20,0 mu. t.

I'boring B21 og B29 er de interstadiale aflejringer ikke gennemboret.

Under de interstadiale aflejringer er i boring B7 og B26 truffet senglaci-
alt/glacialt sand til de borede dybder af 20,0 m u. t.
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Efter at vandspejlet har haft tid til at stabilisere sig i de nedsatte pejlergr, er der
mélt de i tabel 1 angivne vandspejl.

Tabel 1: Vandspejlsmalinger den 3. november 2011
Baring Terrazn Filter Vandspejlsniveau

Nr. Kote Dybde Dybde Kote
(m) (mu.t.) (mu.t.) (m)

B7 +1,0 10,0- 11,0 - =

B21 +0,7 11,0-12,0 0,4 +0,3

B26 +0,7 11,7-12,7 0,4 +0,3

B29 +0,9 10,7-11,7 0,8 +0,1

* ikke pejlet pga. bad over pejlergr

Vandspejlets beliggenhed mi forventes at viere afhengigt af vandspejlet i hav-
nen samt drstid som nedbgr.

Det anbefales at pejle regelmassigt i boringerne indtil udgravningsarbejdet pi-
begyndes.

Ifplge Den Danske Havnelods kan storm mellem nordvest og nordgst give ind-
til 1,6 m hgjvande og storm mellem syd og sydvest indtil 1,4 m lavvande.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene hen-
vises der til boreprofilerne.

6 Afsluttende bemaerkninger

De udtagne jordprgver opbevares 2 uger fra dags dato, hvorefter de bortkastes,
medmindre der forinden foreligger anden aftale.

http://projects.cowiportal.com/ps/A016902/Documents/05_Proj_docs/01_Fase1_Dispforslag/08_Geotehcnical/75376-1-1.2.doc CDWI
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T T T
L] 100 200 300  Civ,Civr (kN/m?)
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10 20 30 qc (MN/m?@) Boremetode : Torboring med foring
Koordinat system : U32EUREFB9
X : 534830 (m) Y :6173550 (m) Plan:
Sag: 75376-I1-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20111003 DGU-nr.: Boring : B23
; : \ . : A . Hijazs
Udarb. af : BKF Kontrol : MP(M\\ Godkendt : SPN Dato : 2 C;11 1?10(.) Bilag : s.2/3
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Fortsat
37] SAND, mellem - groft, staerkt gruset, Sm Sg +
sonteret, kalkfragmenter, grat
38| SAND, mellem - groft, gruset, sorteret, Sm Sg +
kalkfragmenter, grat
39| SAND, fint - mellem, svagt gruset, Sm Sg +
sorteret, kalkfragmenter, grat
0.1 40| sanD --- Sm Sg +
w ks,
@ 41| SAND, fint - mellem, svagt siltet, sorteret, Sm Sg +
1] by ] indslag af fedt ler, grat - morkegrat
U pac.t
211 42| sanD --- sm s
Cfvr Cfv F ¢ =
-24 /
/— 43| LER, fedt, lamineret, organiskholdige Smv/ Sg/ +
lamina med enkelte Ma Is
/ skalfragmenter, grabrunt, sort
s’
/M 44| LER, feat, sittet, lamineret, enkelte Smv Sg/ i
7" organiskholdige lamina, enkelte Ma Is
-25 7 sandlamina, grabrunt
;‘{O —| 45|-MOR/ENELER, stzerkt siltet, sandet, Gl Gc *
P enkelte gruskorn, kalkfragmenter,
b grabrunt
/ 46| MOR/ENELER, steerkt siltet, staerkt Gl Gc *
sandet, enkelte gruskorn,
-26 kalkfragmenter, grabrunt
47 ~-MOR/AENELER -"- Gl Gec +
-27
-28
-29
--30
O 10 20 30 W (%)
T T T
A 14 18 22y (kN/m?)
@ 100 200 300 Cfv,Cfur (kN/mR)
T T ¥
10 20 30 qgc (MN/m?) Boremetode : Terboring med foring
Koordinat system : U32ZEUREFB3
X : 534930 (m) Y : 6173550 (m) Plan :
Sag: 75376-1-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20111003 DGU-nr.: Boring : B23
Udarb. af : BKF kontrol : MAMN  Godkendt : SPNV  Dato: 20111 7% Bilag: 5.3/3
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Forsogsresultater o E|loeD|B| = Jordart Karakterisering & T |0 |w
¥-jlogfn] z < < |u |x
DVR90 +0,8
; 1
111103 ]
"""" 1| FYLD: SAND, fint - groft, svagt leret, Fy Re +
ringe sorteret, lerklumper,
A muldklumper, markebrunt
2| FYLD: SAND, mellem - groft, gruset, Fy Re -
ringe sorteret, organiskholdigt,
— med slagger, mark clivengrat
=
62 é 1 3| GYTJE, staerkt leret, sandstriber, Ma Pg +
7 ] skalfragmenter, mork olivengrat
4 —t -1 ";Lp
GL ;2;.-:-— 4| SAND, fint - mellem, gruset, leret, ringe Ma Pg ++
I sorteret, staerkt gytjeholdigt,
L L Y skalfragmenter, mark olivengrat
sz | DUV S (N | ' ™ 5| GYTJE, steerkt leret, sandindslag, Ma Pg )
skalfragmenter, grat - olivengrat
L -
| <]
175 Zig
CfvrCf&,‘ o = 6| GYTJE, staerkt leret, svagt sandet, Ma Pg )
3 = enkelte skalfragmenter, olivengrat
\
\ 496 7| GYTJE, staerkt leret, mange Ma Pg (+)
\ skalfragmenter, planterester,
+ —t -3 olivenbrunt
A w138 *
\ 8| GYTJE -"- Ma Pg
1} b —7
1 }
\ w121 N 1 9| GYTJE, stzerkt leret, enkelte Ma Pg +
\ skalfragmenter, olivengrat
, L
A wk107 ~ (+)
] /,(‘. 10| GYTUJE, staerkt leret, skalfragmenter, Ma Pg
] - AN mork olivengrat
! s
! w130 71 11| GYTJE -*"- Ma Pg (+)
!
o . e
/ o
w310
"E Ml 12| GYTUE, sterkt leret, enkelte Ma Pg *)
' \ || v skalfragmenter, mark olivengrat
‘ B
\ w191 ~—1 13| GYTJE -"- Ma Pg (+)
o \ L
A 1t -6
w160
A JL/P- 14| GYTJE -"- Ma Pg t
c -
R 15| GayTuE -*- Ma Pg (+)
) 1 V1
o -7
130 /{— 16| GYTJE -"- Ma Pg (+)
i 1 A4
<Hel T 17] Gytee -- Ma Pg (+)
. il A
[ LEGET P~
M (+)
Cfvr Cfv w
Fortszettes
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A 14 18 22 v (KN/mP)
i T T
L) 100 200 300 Ctv,Civr (kN/mP)
I ] T
10 20 30 gc (MN/m?) Boremetode : Terboring med foring
Koordinat system : US2EUREFB9
X : 534861 (m) Y :6173615(m) Plan:

Sag: 75376-1-1
Geolog: FRCN

Udarb. af : BKF

VEJLE HAVN. Kirk Kapital

Boret af : MGS Dato : 20111031 DGU-nr.: Boring : B26

Kontrol : HAMN Godkendt: SPN
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Cfvr Ctv T W Fortsat
| 18[~GYTJE, staerkt leret, enkelte Ma Pg
skalfragmenter, mork olivengrat
w193 = 19| TORV, staerkt gytjeholdigt, enkelte Fe/ Pg (+)
w skalfragmenter, sort Ma
Cfvr Giv [
20| SAND, mellem - groft, gruset, sorteret, Ma Pg “+
- organiskholdigt, skalfragmenter,
q L] markegrat
21| GRUS, fint - mellem, staerkt sandet, Ma Pg +
ringe sorteret, skalfragmenter,
] planterester, morkegrat
L\ 22| GRUS, fint - mellem, staerkt sandet, Ma Pg +
ringe sorteret, enkelte
H""--.. ] skalfragmenter, planterester,
— morkegrat
} 23 “GRUS -"- Ma Pg b
Il
|
W 24| GRUS -"- Ma Pg E
b 1
é |
il
-] 1 25| SAND, mellemn - groft, gruset, sorteret, Sm Sg +
< i kalkfragmenter, grat - morkegrat
Y
( 26| SAND -*- Sm Sg +
b
< 27| SAND -"- Sm Sg +
1
( 28] SAND, fint - groft, svagt gruset, sorteret, Sm Sg +
\ kalkfragmenter, grat - morkegrat
‘§ 29] SAND, mellem - groft, stasrkt gruset, Sm Sg +
— ringe sorteret, kalkfragmenter,
B grat - markegrat
30| SAND, fint - groft, stasrkt gruset, ringe Sm Sg +
sorteret, kalkfragmenter, grat -
morkegrat
< 31| SAND, fint - mellem, gruset, sorteret, Sm Sg +
\ kalkfragmenter, grat - morkegrat
"
32| SAND, fint - mellem, svagt gruset, Sm Sg +
sonteret, kalkfragmenter, grat -
<,._—--"“ . morkegrat
>
— n] 33| SAND, fint - mellem, svagt leret, ringe Fe Is +
) / sorteret, svagt organiskholdigt,
’f planterester, morkegrat
y 15} 34| SILT, steerkt leret, lamineret, enkelte Fe Is +
i organiskholdige lamina med
L~ planterester, grat - morkegrat
[Og 35| SILT -"- Fe Is ++
\
\ L]
’L‘ 36| SILT, staerkt sandet, svagt leret, Fe Is ++
c lamineret, planterester, markegrat
q
Fortsaettes
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T T T
A 14 18 22y (kN/m?)
[ ] 100 200 300 Civ,Civr (kN/mme)
i ] T
10 20 30 qc (MN/m#2) Boremetode : Terboring med foring
Koordinat system : U32ZEUREFBS
X : 534861 (m) Y 6173615 (m) Plan :
Sag: 75376-I-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20111031 DGU-nr.: Boring : B26
Udarb. af : BKF Kontrol : MAM‘\\\ Godkendt: SPN/ Dato : .?_Q‘H 12_0'5 Bilag : s.2/3
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qc Fortsat
C g
(24
"‘: /11 37| LER, steerkt siltet, sandet, gytjeholdigt, Fe Is +
organiskholdige lamina, indslag af
{ -18 grus, mark olivengrat
38| GRUS, fint - mellem, staerkt sandet, Fe Is +
Z svagt leret, ringe sorteret,
= planterester, markegrat
\.\“‘-‘-
39] SAND, mellem - groft, staerk gruset, Sm Sg/ +
ringe sorteret, kalkfragmenter, Gec
grat - morkegrat
c
q 40| SAND, fint - groft, gruset, ringe sorteret, sm Sg/ "
kalkfragmenter, grat - morkegrat Gc
-20
=21
-22
-23
-24
-25
-26
@] 10 20 30 w (%)
T T T
A 14 18 22 v (KN/m?)
o 100 200 300 Civ,Cfvr (kN/m?)
¥ i L
10 20 30 gc {MN/m?) Boremetode : Tarboring med foring
Koordinat system : U32EUREFB9
X : 534861 (m) Y 6173615 (m) Plan :
Sag: 75376-I-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20111031 DGU-nr.: Boring : B26
Udarb. af : BKF Kontrol : MAM\Q Godkendt : SPM Dato : .?_O'” ’ZOZ\ Bilag: 2.4 s.a/3
(X)‘N I Boreprofil
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DVR90 -2,8
; e
-3
w ! ?%
w=163 — 1| GYTJE, steerkt leret, enkelte Ma Re {+)
skalfragmenter, planterester, svag
/Q? lugt af olieforbindelser, mark
Vo olivengrat
w=162 %— 2 NGYTJE -"- Ma Re (+)
-4
(e
w=183 — 3| GYTJE -"- Ma Re (+)
) w ?
w=217
‘?‘ UM 4| GYTUE, steerkt leret, enkelte Ma Pg T
0 5L, skalfragmenter, planterester, svag
| ﬁ lugt af olieforbindelser, olivengrat
: w=214 ~ 1 SHGYTJE -"- Ma Pg +
1
| %N
=196 &5
‘;L v 6] GYTUE -"- Ma Pg *
T -6
: w=186 7| GYTUE -*- Ma Pg &
]
I
w=182
‘lh 8| GYTUE -"- Ma Pg AE
] '7'5/?
! w=185 Tim 9| GYTJE, steerkt leret, skalfragmenter, Ma Pg +
planterester, olivengrat
A w=217 o +
Y E/a 10| GYTJE -*- Ma Pg
v -8Rl
‘ —
\ w=108 — 11| GYTJE, staerkt leret, mange Ma Pg +
\ 5 skalfragmenter, planterester,
\ = olivengrat
=144 ;ﬁ{
,A o M 12| gyTuE -"- Ma Pg =+
T 'gﬁ‘/y_‘f
!
i w=169 ~—1 13| GYTJE, staerkt leret, mange Ma Pg +
L skalfragmenter, planterester, mork
olivengrat
=270
v ﬁ- 14| GYTUE -"- Ma Pg iz
-10
Lv=31 E.u u
w=308 1 H 15| TORV, staerkt gytjeholdigt, traestykker, Fe/ Pg (+)
by=31 i]__l med skaller, brunsort Ma
(Fempeasle==g=a= ] 16| SAND, fint - mellem, staerkt leret, enkelte Ma Pg (+)
w SO0 gruskom, ringe sorteret,
nr gytjestriber, grenliggrat,
§_.EI:_ 17 markebrunt
(0. ~SAND, mellem - groft, staerkt gruset, Ma Pg *
L% ringe sorteret, skalfragmenter,
o] organiskholdigt, olivengrat
SN 18| SAND -"- Ma Pg +
--12
Fortsaettes
1l T 1
o] 10 20 30 w (%)
T T 1
A 14 18 22 y_(kN/m?)
T T T
[ J 100 200 300 Ctv,Civr (kN/m?)
Boremetode : Terboring med foring
Koordinat system : U32EUREFB9
X :534943 (m) Y :6173584 (m) Plan:
Sag: 75376-I-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20110929 DGU-nr.: Boring : B28
Udarb. af : BKF Kontrol : HAMM Godkendt: SPN Dato : 91 1 {2037 Bilag: 25 s.1/2
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Fortsat
19] SAND, mellemn - groft, staerkt gruset, Ma Pg +
ringe sorteret, skalfragmenter,
organiskholdigt, olivengrat
20| SAND, fint - groft, gruset, sorteret, Ma Pg +
enkelte skalfragmenter, svagt
organiskholdigt, markegrat
21| SAND -"- Ma Pg +
22| SAND -"- Ma Pg +
v
D 23| SAND, fint - mellem, svagt gruset, svagt Ma Pg +
leret, ringe sorteret, indslag af
organiskholdigt ler, merk olivengrat
24| SAND, fint - mellem, gruset, sorteret, Sm Sg +
kalkfragmenter, grat - merkegrat
25| SAND -"- Sm Sg +
26| SAND -"- Sm Sg +
27| SAND, fint - mellem, svagt gruset, Sm Sg +
sorteret, kalkfragmenter, grat -
markegrat
28| SAND, fint - mellem, svagt gruset, Sm Sg +
sorteret, kalkfragmenter, grat
29] SAND, fint - groft, svagt gruset, sorteret, Sm Sg +
enkelte tynde lerstriber,
kalkfragmenter, grat
30| SAND, fint - groft, staerkt gruset, ringe Sm Sg +
18 sorteret, kalkfragmenter, grat
-19
-20
-21
O] 10 20 30 w (%)
T T T
A 14 18 22 v (KN/m?)
1 T L
[ 100 200 300 Civ,Civr (kN/m?2)
Boremetode : Torboring med foring
Koordinat system : U32EUREFB9
X : 534943 (m) Y :6173584 (m) Plan:
Sag: 75376-1-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20110928 DGU-nr.: Boring : B28
Udarb. af : BKF Kontrol : MAMN) Godkendt: SPN/  Dato: 201{{2(0P Bilag: s.2/2
COWI Boreprofil
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P (O] o 4 < o jJu | ¥
DVRS0 +1,4
; 1
1| FYLD: SAND, fint - mellem, gruset, Fy Re +
svagt leret, ringe sorteret, brunt
111103 | [~FYLD: SAND, iflg. boreleder
2| FYLD: SAND, fint - groft, staerkt gruset, Fy Re +
ringe sorteret, gytjepartier,
1 morkebrunt
3| FYLD: SAND, fint - groft, gruset, svagt Fy Re (+)
leret, ringe sorteret, brunt
4] FYLD: SAND -"- Fy Re (+)
G -|d_ 5| FYLD: SAND: GRUS, steerkt gytjeholdigt, Fy Re +
med slagger, brunsort
Y ||
H V363 ++
CiviCh 7 6| GYTJE, staerkt leret, med skaller, mork Ma Pg
/ olivengrat
+ —1
," w137 7| GYTUE, staerkt leret, enkelte Ma Pg (+)
A skalfragmenter, mark olivengrat
i e
{32
£ N 8| GYTUE -"- Ma Pg )
w175 9| GYTUE -"- Ma Pg (+)
0l
wi114 10| GYTJE, steerkt leret, skalfragmenter, Ma Pg (+)
mark olivengrat
[ Bl iy
| w154 11| GYTJE -"- Ma Pg (+)
ol
b e
=182
lf‘ & 12| GYTUE -*- Ma Pg (+)
f 1 L1
ln w14 13| GYTJE -"- Ma Pg (+)
|
KP [ _._.? ?__
L 7
Alt v 14| GYTUE -*- Ma Pg £
1 L
: 14y 15| GYTJE -*- Ma Pg +)
| 1 W
X 4 L4 ]
7
‘1: ﬂ P 16| GYTUE -*- Ma Pg )
! 418
“ (114 17| GYTJE -"- Ma Pg +)
\ 1
1 L
w128 ]
| A (+)
CfvrCfv ¥ w
- -8 Fortsaettes
@] 10 20 30 w (%)
T T T
A 14 18 22 y (kN/m?)
1] T L}
@ 100 200 300 Civ,Civr (kN/rm?)
L} Ll T
10 20 30 gc (MN/m?) Boremetode : Tarboring med foring
Koordinat system : U32EUREFB9
X : 534802 (m) Y :6173639 (m) Plan:
Sag: 75376-I-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20111102 DGU-nr.: Boring : B29
Udarb. af : BKF Kontrol : MAMT]  Godkendt : SPN Dato : Z\D’M i ’)_C‘?, Bilag: 2.6 s.1/3
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Forsogsresultater CE|2 DB o Jordart Karakterisering S T |8 |®
¥-jgefh| Z < 4 |u |¥
CtviCtv T W Fortsat
- 1B|~GYTJE, staerkt leret, skalfragmenter, Ma Pg
I mark olivengrat
w135 — 18| GYTJE -"- Ma Pg 4o
I
cforct 1 (L
w193 | 20| TORV, staerkt gytjeholdigt, mork Fe Pg -
[ac 0] olivengrat, sort
S e 21| SAND, mellem - groft, staerkt gruset, Ma Pg (+)
et ringe sorteret, planterester,
" ol enkelte skalfragmenter, markegrat
W E
I o0 9 22 SAND -"- Ma Pg +
I 7. L]
1 .0
||'_"-10 H :j-
\ I LJ 11 23| SAND, fint - groft, svagt gruset, sorteret, Ma Pg +
4 m 555 planterester, enkelte
7 BT skalfragmenter, morkegrat
24| SAND, fint - groft, gruset, sorteret, Ma Pg +
enkelte planterester, morkegrat
25| SAND, fint - mellem, svagt gruset, Ma Pg +
S sorteret, planterester, enkelte
= = skalfragmenter, morkegrat
26| SAND -"- Ma Pg -+
27| SAND, fint - groft, staerkt gruset, ringe Ma Pg +
sorteret, tynde indslag af ler med
/_ planterester, markegrat
T —]
e 28| SAND, fint - mellem, gruset, sorteret, Sm Sg +
1 kalkfragmenter, grat - markegrat
s
29| SAND, fint - mellem, svagt gruset, Sm Sg +
sorteret, kalkfragmenter, grat -
maorkegrat
30] SAND, fint - groft, gruset, sorteret, Sm Sg +
kalkfragmenter, grat - morkegrat
£
31] SAND -"- Sm Sg +
X 32| sanp -"- Sm Sg +
>
33] SAND, fint - groft, svagt gruset, sorteret, Sm Sg +
kalkfragmenter, grat - morkegrat
34] SAND, fint - groft, staerkt gruset, ringe Sm Sg +
sorteret, kalkfragmenter, grat -
morkegrat
| 35] SAND, fint - mellem, svagt gruset, Sm Sg +
< sorteret, kalkfragmenter, grat -
— w maorkegrat
i O 36| SILT, leret, svagt sandet, lamineret, Fe Is +
qc w organiskholdige lamina, med
L 17 planterester, moE(gﬁé%t} ttas
I T ¥
O 10 20 30 w (%)
A 14 18 22 v (KN/m?)
1] T ¥
@ 100 200 300 Cfv,Cfvr (kN/m?)
T ¥ T
10 20 30 qc (MN/m@) Boremetode : Terboring med foring
Koordinat system : U32ZEUREFB9
X : 534802 (m) ¥ :6173639 (m) Plan:
Sag: 75376-I-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20111102 DGU-nr.: Boring : B29
Udarb. af : BKF Kontrol : HﬁM\\E Godkendt: SPN/ Dato: 2 0{{{ 207 Bilag: s.z/3
m‘w I Boreprofil
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" (O] [ -4 -4 T
qc w Fortsat
- T ol
= et 17)
i ,(' , — 37| SILT, staerkt leret, svagt sandet, Fe Is +
/ .7 lamineret, organiskholdige lamina,
/ r.,f med planterester, markegrat
> g o 38| st -t- Fe Is +
- Iy
L o Fa
e~ - :.-.°.
= = -18[.-¢]
N Q [~*.1— 39| SAND, fint - mellem, stzerkt siltet, ringe Fe Is +
r Y $' sorteret, planterester, morkegrat
., ]
—] S ]
= ] 40| SAND -"- Fe Is +
.
) -19
qc
-20
-21
-22
-23
-24
-25
--26
] 10 20 30 w (%a)
T T T
A 14 18 22 v (kN/m?)
[ ] 100 200 300 Civ,Civr (kN/m?2)
L L] T
10 20 30 qc (MN/m?) Boremetode : Terboring med foring
Koordinat system : U32ZEUREFB9
X : 534802 (m) Y : 6173639 (m) Plan :
Sag: 75376-1-1 VEJLE HAVN. Kirk Kapital
Geolog: FRCN Boret af : MGS Dato : 20111102 DGU-nr.: Boring : B29
Udarb. af : BKF Kontrol : (M A MN Godkendt: SPANJ) Dato: 2_0“ ‘I ) OQ Bilag: 2.6 s.3/3
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Fortsaettes
04 08 12 186 004 008 012 016 2 4
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Sonde nr. : Koordinat system : U32EUREFB9
Sonde type : X : 534764 (m)
Y : 6173553 (m) Plan :
Sag: 75376-1-1  VEJLE HAVN. Kirk Kapital
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1 Indledning

Nerverende vurderingsrapport supplerer "Geoteknisk undersggelsesrapport.
Data. Rapport nr. 1, oktober 2011” og "Geoteknisk undersggelsesrapport. Data.
Rapport nr. 2, december 2011.

Vurderingsrapporten indeholder tolkninger og vurderinger af underspgelsesre-
sultaterne, samt forslag til geotekniske kontrolundersggelser.

2 Projekt

Pi undersggelsestidspunktet foreld der et projektforslag, der omfatter nedensta-
ende anleg.

Den planlagte udfgrelse er kort beskrevet efterfglgende.

Alle koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990, DVR90.

2.1 Kajstraekning

Kajstrekningen ved domicilbyggeriet forventes udfgrt som en traditionel
spunsvieg forankret med ankerplader.

Top af spuns er planlagt i kote +2,1 m, og spidskoten varierende mellem
kote -12,5 m og -23 m.

2.2  Fundering af parkeringskzlder pa land

Der forventes at skulle udgraves til kote - 6,6 m for keldergulvskonstruktion.

Parkeringskelderen forventes funderet pd rammede 350 x 350 mm jernbeton-
pele.

2.3 Byggegrube for parkeringskaelder pa land

Byggegruben for parkeringskelderen forventes udfgrt med en indfatning af
vandtette spunsviegge med top i kote +1,5 m.

Der etableres dels en dyb spuns, fgrt ned i lerlag, til kote -23 m omkring selve
kelderdelen, og dels en kortere spuns til kote -13 m omkring den del af ram-

pen, der ligger hgjere end kote - 3 m.

[ forbindelse med udfprelsen udfgres grundvandss@nkning indenfor byggegru-
ben, og der etableres forngden afstivning og/eller forankring af spunsen.

http://projects.cowiportal.com/ps/AD16902/Documents/05_Proj_docs/01_Fase1_Dispforslag/08_Geotehcnical/75376-1-1.3.doc CDWI
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2.4  Fundering af domicilbygning pa vand

Der forventes at skulle udgraves til kote - 7,6 m for keldergulvskonstruktion.

Kilderen forventes funderet pa rammede @610 mm stilpele. Endvidere indgir
@1016 mm stalpele til kote -23 m til optagelse af trekkrefter.

2.5 Byggegrube for domicilbygning pa vand

Byggegruben for domicilbygningen forventes udfgrt med en indfatning af en
vandtet spunsvieg med top i kote +2,5 m.

Spunsen fgres til kote -23 m ned i lerlag.

I forbindelse med udf@relsen udfgres grundvandssenkning inden for byggegru-
ben, og der etableres forngden afstivning og/eller forankring af spunsen.

2.6 Beskyttelse mod skibsstod

Beskyttelse mod skibsstgd er foreslaet udfgrt som en razkke cirkulere @15 m
spunsede konstruktioner med top i kote -1,0 m "Subsea dolphins".

Bund af spuns er planlagt i kote -13 m. Blgd bund udskiftes inden for spunsen
til overside sand i ca. kote -11 m, og der fyldes op med sprengsten indenfor
spunsen.

Disse suppleres med en riekke @1016 mm rammede stilrgrspeele, placeret mel-
lem og omkring spunskonstruktionerne. Stilrgrene er angivet 18 m lange med
overside i kote +0,7 m.

3 Funderingsforhold

Funderingen skal dimensioneres og udfgres i henhold til DS/EN 1997-1, Euro-
code 7: Geoteknik - del 1: Generelle regler (EC 7, del 1), med tilhgrende Nati-
onalt anneks - Danmark, EN 1997-1 DK NA (DK-Anneks).

Der skal anvendes partialkoefficienter og korrelationsfaktorer, som anfgrt i DK
Anneks-A.

Projektet indebarer udgravninger, der gir vesentligt under vandspejlet, og der
forekommer aflejringer, hvor permeabiliteten vokser med dybden. Endvidere
forekommer der store differensvandtryk ved byggegruberne. Byggegruberne
skal siledes behandles i Geoteknisk kategori 3, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.1 og
DK-Anneks K.

http://projects. cowiportal.com/ps/A016802/Documents/05_Pro|_docs/01_Fase1_Dispforslag/08_Geotehcnical/75376-1-1.3.doc COW_[
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@vrige dele af projektet, sisom kajstreekninger og beskyttelse mod skibsstgd,
hvor der ikke forventes at forekomme store differensvandtryk, kan pa det fore-
liggende grundlag behandles i Geoteknisk kategori 2, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.1
og DK-Anneks K.

For det aktuelle projekt er der for de udfgrte boringer i tabel 1 angivet det vur-
derede niveau for overside bieredygtige lag, OSBL, samt underside sterkt set-
ningsgivende lag, USSL. Tidligere boringer er endvidere medtaget i skemaet.

OSBL svarer generelt til underside af organiskholdige, postglaciale lag.

USSL svarer generelt til underside af gytjelag.

Tabel 1: Overside beeredygtige lag, OSBL, samt underside steerkt setningsgiven-
de lag, USSL
Boring Terrazn OSBL USSL
Nr. Kote Dybde Kote Dybde Kote
(m) (mu.t) (m) (mu.t) (m)
Boringer pa vand:
B1 -2,1 9,8 -11,9 7,6 97
B2 -2,2 8,2 -10,4 1 -9,3
B3 -2,2 10,8 -13,0 9,2 -11,4
B4 -2,2 9,2 -11,4 8,0 -10,2
B5 -2,1 10,2 -12,3 7,2 -9,3
B6 -2,3 12,0 -14,3 9,1 -11,4
B13 2,4 9.2 -11,6 7,6 -10,0
Boringer pa land:
B7 +1,0 11,0 -10,0 9,7 -8,7
B11 +0,8 11,7 -10,9 10,7 -9,9
B12 +0,7 11,0 -10,3 11,0 -10,3
B14 +1,3 10,7 -9,4 10,3 -9,0
B15 +0,7 12 -11,5 10,4 -9,7
B16 +0,9 10,3 -9,4 10,3 -9,4
GB11 +0,9 10,6 -9,7 10,6 -9,7
GB12 +0,9 10,8 -9,9 10,8 -9,9
GB13 +0,9 10,4 -9,5 10,4 -9,5

For det aktuelle projekt, og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsfor-
hold, vurderes den mest fordelagtige funderingsmetode for byggeriet at viere en
fundering pd rammede pwzle.
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3.1 Palefundering

3.1.1 Rammede pele

Parkeringskaelderen pé land er planlagt funderet pd rammede jernbetonple,
mens kaelderen pd vand er planlagt funderet pa rammede stilrgrspele.

Pxlene fores til den forngdne bereevne i aflejringerne under OSBL.

Samtlige fundamenter udfgres som selvbarende jernbetonbjelker, der under-
stattes af pelene.

Gulve skal udfgres som selvberende jernbetondk, understgttet af pelene.

Pwlene skal dimensioneres i siavel brudgrensetilstanden (b&reevne) som an-
vendelsesgrensetilstanden (sietninger) i overensstemmelse med retningslinierne
i EC 7, del 1, kapitel 2 og 7 samt DK-Anneks L.

Ved underspgelse af anvendelsesgrensetilstanden er det vigtigt at tage hensyn
til en eventuel negativ overflademodstand. Ved samtlige boringer er der truffet
gytje, og da de setningsgivende lag ma paregnes fortsat at kunne sette sig, vil
pxle og fundamenter blive pdvirket af laster herfra (negativ overflademod-
stand).

For trykpale vurderes det mest optimalt at ramme plene med spidsen i sand-
lagene i kote -14 4 -16 m, hvor der ved de udfgrte CPT-forsgg er malt spids-
modstande omkring 20 MPa, og sandet er vurderet at veere fast lejret.

Sifremt pelene rammes dybere ma piregnes viesentlig mindre trykbereevner,
idet de udfprte CPT-forsgg, med undtagelse af boring B3 - B6 og B13, viser
vasentlig lavere spidsmodstande, der indikerer en Igsere lejring af sandet og
stedvist indhold af finkornet materiale.

Der skal endvidere tages hensyn til mulig gennemlokning af pelene til under-
liggende svagere lag.

For uasfalterede ple er der for hhv. 350 mm x 350 mm jernbetonple med
paletop i kote -6,0 m og B610 mm stilpele med "lukket” pelespids og med
peletop i kote -7,0 m, ved geostatiske beregninger, helt orienterende, bestemt
de i tabel 3 angivne forelgbige, regningsmassige tryk- og triekbrudbeereevner,
Rc.g0g Ryg (kN).

Tilsvarende er for vasfalterede @1016 mm stilpzle med peletop i kote -7,0 m
beregnet forelgbige, regningsmessige triekbrudbeereevner, R4 (KN).
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Tabel 3: Regningsmeassige pwlebareevner for rammede uasfalterede pele
Boring Paeletype Pzlespids Pzelebzereevne
NF. Kote Re;q Rya *
(m) (kN) (kN)
B11-B12, 350 x 350 mm -15 700 30
B14 -B16 Jernbeton
B1 - B6, @610 mm -156 1.600 30
B13 lukket stalpzel
B1 - B, ©1016 mm -23 - 440
B13 aben stalpzel

*  Eksklusive vegt af pal
#£  Der er ikke boret dybt nok til at trykbzreevnen kan beregnes.

Den karakteristiske brudbareevne, Ry, fastlegges som Ry, / &, hvor Ry, er bee-
reevnen bestemt ved en geostatisk beregning hvor korrelationsfaktoren er € =
1,5, jf. DK-Anneks A og L.

Den regningsmassige tryk- og triekbrudbereevne, R.4 og Ry, er fastlagt som
Ry / &, idet partialkoefficienten vz = 1,3, jf. DK-Anneks A.

Det anbefales, at 10 % af produktionsp:elene rammes som prgvepiele. Prgvep-
lene bgr dels veere i forventet lengde dels viere 2 m lengere end produk-
tionspelenes forventede lengder for at vurdere mulige variationer og gruppe-
virkning for tet stiende ple.

Der placeres en prgvepel ved hver geoteknisk boring, og de resterende prgve-
pale fordeles jevnt ud over byggefeltet. For prgvepelene registreres hele ram-
meforlgbet.

Prgvepelene kan indga i den ferdige konstruktion, sifremt den forngdne bere-
evne er opnaet.

Prgvepelene efterrammes - om ngdvendigt - tidligst 3 dage efter indramningen.
Ved efterramningen registreres nedsynkningen for 3 ramslag.

[ forbindelse med efterramningen anbefales der udfgrt stgdbglgemdlinger (PDA
med Cap-Wap-analyser) til kontrol af pelenes tryk- og treekbereevner.

Bxreevnen bestemt pa grundlag af stgdbglgeanalyse fastlegges i henhold til
EC 7, del 1, punkt 7.6.2.6.

Nir der er udfgrt stgdbglgemalinger kan der, for de pele der er malt pa, benyt-

tes reduceret korrelationsfaktor (€ = 1,4) ved fastleggelse af den karakteristiske
trykbrudbereevne, jf. DK-Anneks A.

hitp://projects.cowiportal.com/ps/AQ16502/Documents/05_Proj_docs/01_Fase1_Dispforslag/08_Geotehcnical/75376-1-1.3.doc OOWI
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Indledningsvist bestemmes pelenes bereevner og lengder ved en geostatisk
beregning, og pad grundlag af prgveramningsresultaterne - samt resultaterne af
eventuelle efterramninger og stpdbglgemalingerne - bestemmes/optimere pro-
duktionspelenes bereevner og -lengder.

Hvor pzlene rammes i beredygtige sandaflejringer under OSBL bestemmes
pelenes endelige biereevne ved hjelp af en anerkendt rammeformel, f.eks. Den
Danske Rammeformel, jf. EC 7, del 1, punkt 7.6.2.5 og DK-Anneks L.

For pele, som stir i en gruppe, skal pelegruppen have mindst samme omkreds
som summen af de enkelte pales omkreds for at kunne opna fuld bereevne af
hver enkelt pel.

Afstanden mellem pwlenes centerlinie skal veere stgrre end 3 gange pzlenes
sidelengde for at impdegd opramning.

3.1.2 Tveerbelastede pale

Den supplerende beskyttelse mod skibsstgd er planlagt udfgrt med rammede
stialrgrspele. Pelene bliver saledes tverbelastede.

Pelene skal dimensioneres i sivel brudgrensetilstanden (b&reevne) som an-
vendelsesgrensetilstanden (deformationer) i overensstemmelse med retningsli-
nierne i EC 7, del 1, kapitel 2 og 7.

Pi baggrund af de udfgrte undersggelser, kan der til brug for dimensioneringen
af pelene anvendes de i tabel 4 angivne rumveegte og karakteristiske styrke- og
deformationsparametre.

[ tabellen er angivet rumviegte over og under vandspejlet (y/y'), plan friktions-
vinkel (¢y), udreenet forskydningsstyrke (c.y), effektiv friktionsvinkel og kohz-
sion (¢'x og c'x) samt konsolideringsmodul (E,.q) eller dekadehldning (Q).

Veerdierne er fastlagt pa grundlag af malinger, erfaringer og skgn.

http://projects. cowiportal. com/ps/AD16202/Documents/05_Proj_docs/01_Fase1_Displorslag/08_Geotehcnical/75376-1-1.3.doc COW[
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Tabel 4: Rumvegte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre
Jordart vy Pk Cuk @'k c' Eced Q
(kN/m®) | () | (kN/m?) | (o) | (kN/m?) | (MN/m?) | (%)
Gytje 111 0 0 0 0 - -
over kote -5 m
Gytie 111 0 10 20 0 . 50
under kote -5 m
Sand/grus 18/10 33 - 33 0 30 -
over kote -14 m
Sand/grus 18/10 37 - 37 0 40 -
kote -14 til -16 m
Sand/grus 18/10 32 . 32 0 25 -
under kote -16 m
Ler, Gc 20/10 0 150 25 15 40 -
3.2 Kaldre
Med de aktuelle forhold anbefales keldrene udfgrt som vandtatte konstruktio-
ner.

Keldervieggene skal dimensioneres for jord- og vandtryk, incl. opdrift, som
angivet i jf. EC 7, del 1, kapitel 9 og 10.

For kaeldervegge regnes med et vandspejl i niveau med hgjeste vandspejl i
havnen. Jordtryk pd kelderviegge bestemmes som hviletryk fra velkomprimeret
sandfyld med en hviletrykskoefficient, Ky = 0,5.

Der skal i dimensioneringen tages hensyn til lastbidrag fra omkringliggende
konstruktioner, der er funderet i niveauer over udgravningsniveau, tilleg som
folge af komprimering af tilfyldning omkring veegge og bidrag fra trafiklast
samt andre overfladelaster.

Keeldervaeggene asfalteres og isoleres udvendigt for at imgdegd indtrengende
fugt, sifremt vieggene ikke stgbes direkte mod spuns.

4 Spunsvagge

Der forventes etableret spunsviegge som byggegrubeindfatning for parkering-
kelderen pa land, byggegruben péd vand samt for beskyttelsen mod skibsstgd.
Endvidere etableres spunsviegge langs kajstreekningen.

Spunsveggene skal dimensioneres for jord- og vandtryk som angivet i EC 7,
del 1, kapitel 9.

http://projects.cowipartal.com/ps/AD16902/Documents/05_Proj_docs/01_Fase1_Displorslag/08_Geotehenical/75376-1-1.3.doc COWI
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Spunsveggene inkl. alle samlinger skal udfgres vandtztte.

Ved dimensioneringen skal der tages hensyn til fundaments- og gulvbelastning
fra nabobygninger funderet over udgravningsniveau, trafiklast samt bidrag fra
andre mulige overfladelaster.

Der kan ved dimensionering af spunsvaeggene anvendes de i tabel 5 angivne
rumvegte og karakteristiske styrkeparametre for jorden.

Tabel 5: Rumvegte og karakteristiske styrkeparametre til brug ved spunsvegs-
dimensionering
Jordart vy P' c'
(kN/m®) (°) (kN/m?)
Fyld: sand 18/10 33 0
Fyld: gytje 12/2 25 0
Gytje pa land 12/2 25 0
Gytje pa vand 11/1 0 0
over kote -5 m
Gytje pa vand 12/2 20 0
under kote -5 m
Sand/Grus 18/10 33 0
over kote -14 m
Sand/Grus 18/10 37 0
kote -14 til -16 m
Sand/Grus 18/10 32 0
under kote -16 m
Ler, Morazneler Ge 20/10 25 15"

*  Ved aktivt jordtryk bar det antages, at leret har en karakteristisk, effektiv forskydnings-
styrke, c'x= 0 kN/m®,

Der kan ved dimensioneringen forudsattes et hgjeste vandspejl pd bagsiden af
spunsveggene i kote +1,6 m, som ifplge Den danske Havnelods er hgjeste
vandspejl i Vejle Havn.

5 Udforelse

5.1 Midlertidig grundvandssankning

511 Generelt

Inden udgravningsarbejdet pabegyndes, skal grundvandsspejlet vere afsenket
til mindst 0,5 m under udgravningsniveau.

Grundvandsspejlet skal senkes til et niveau, sd der ikke er risiko for opskyd-
ning af bunden.

http://projects.cowiportal.com/ps/AD16902/Documents/05_Proj_docs/01_Fase1_Displorslag/08_Geotehcnical/75376-1-1.3.doc m
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Driftsstop eller manglende effektiv grundvandssenkning kan medfgre, at ud-
gravningsbunden ikke kan bevares intakt.

Grundvandss@nkningsanlieggets kontinuerlige drift skal derfor sikres med ngd-
strgmsanleg og alarm.

Afledning af grundvand i forbindelse med byggearbejder krever myndigheds-
godkendelse, jf. Vandforsyningslovens § 26.

5.1.2 Byggegruber (eksklusive rampe)

Der skal udgraves til hhv. kote -6,6 m og - 7,6 m i byggegruberne for parke-
ringskelderen pa land hhv. for byggeriet pi vand.

Det er derfor ngdvendigt at etablere en midlertidig grundvandssenkning i an-
legsfasen for at bevare udgravningsbund og -sider intakte.

Midlertidig grundvandss@nkning vurderes mest hensigtsmeassigt udfgrt med
filtersatte pumpeboringer, placeret indenfor de lukkede, spunsede byggegruber.

[ bunden af udgravningerne ma paregnes behov for at supplere med liensning
fra pumpesumpe i gytjen.

Sifremt byggegruberne udfgres vandtette, og spunsen fgres et stykke ned i de
dybtliggende lerlag, forventes vandtilstrgmningen at viere beskeden, nir vand-
magasinet i sandlagene er tgmt.

5.1.3 Byggegrube omkring rampe
Der skal udgraves til kote -3 m i byggegruben for rampen.

Det er derfor ngdvendigt at etablere en midlertidig grundvandss@nkning i an-
legsfasen for at bevare udgravningsbund og -sider intakte.

Midlertidig grundvandss@nkning vurderes mest hensigtsmeassigt udfgrt med
filtersatte pumpeboringer, placeret indenfor den lukkede, spunsede byggegrube.

I bunden af udgravningerne ma paregnes behov for at supplere med lensning
fra pumpesumpe i gytjen.

For byggegruben omkring rampen, hvor spunsen ikke fgres helt ned i lerlagene,
mi paregnes en lgbende tilstrgmning fra sandlagene under spunsen. En vis
senkning af vandspejlet udenfor byggegruben ma siledes péiregnes her.

Den midlertidige grundvandssenkning skal fplges ngje, da den kan give s®t-
ningsskader pd nerliggende bygninger, veje og pladser, der er funderet over

setningsgivende aflejringer.

Som fglge heraf bgr grundvandss@nkningen vere s kortvarig som mulig.

http://projects.cowiportal.com/ps/A016902/Documents/05_Proj_docs/01_Fase1_Dispforslag/08_Geotehcnical/75376-1-1.3.doc 00“7.[
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Det anbefales derfor at etablere pejleboringer tet ved skel til nabobygninger.

Daglige malinger af grundvandspejlets dybde i pejleboringerne kan vere nytti-
ge at have, sifremt der senere opstir tvivl om grundvandss@nkningens omfang.

5.2 Udgravning

Det kan veere vanskeligt at grave ud i gytjen, specielt pa vand, uden at der pé
grund af omrgring sker en styrkereduktion i den gverste del af gytjen.

Det ma paregnes, at der skal foretages foranstaltninger, f.eks. i form af kalksta-
bilisering, for at kunne arbejde og stgbe pi overfladen af gytjen.

Ved udgravning over og omkring plene, skal der udvises stor forsigtighed, si
p&lene ikke beskadiges.

5.3 Paleramning

Det skal undersgges om kommunen accepterer peleramning i det aktuelle om-
ride.

Ramning af ple skaber stgj og rystelser.

Rystelserne kan eventuelt forvolde skader pi utilstreekkeligt funderede bygnin-
ger/konstruktioner, som er beliggende tet ved rammestedet. Rystelserne kan
reduceres ved at anvende et tungt ramslag med mindst mulig faldhgjde (f.eks.
G =260 kN og h 0,3 m) og med stor effektivitet.

Peleramningen bgr fglges ngje, sd der kan gribes ind, hvis der er risiko for, at
ramningen vil forvolde uacceptable skader.

Denne kontrol kan omfatte maling af svingningshastigheden pa neerliggende
bygninger.

For at impgdegd vibrationsskader ma den maksimale svingningshastighed for
vibrationer pa nerliggende bygningers fundamenter normalt ikke overstige 3

mm/s.

Der er i flere af boringerne truffet gruslag under gytjen. Sddanne gruslag vil
kunne volde problemer i forbindelse med nedbringning af pelene.

http://projects.cowiportal.com/ps/A016902/Documents/05_Proj_docs/01_Fase_Dispforslag/08_Geotehcnical/75376-1-1.3.doc COWI



VEJLE HAVN, Domicilbyggeri pa Havnea 13

Rapport nr. 3

http://projects.cowiportal.com/ps/A016902/Documents/05_Proj_docs/01_Fase1_Dispforslag/08_Geotehenical/75376-1-1.3.doc

5.4 Byggegruber / afstivning

Der skal i forbindelse med udgravningsarbejdet treffes de forngdne foranstalt-
ninger til sikring af byggegrubens stabilitet. Der skal udarbejdes en detaljeret
plan for arbejdernes udfgrelse, der sikrer at byggegruben er stabil i alle faser af
anlegsarbejdet. Der skal etableres de ngdvendige indvendige afstivninger i
byggegruben.

For at begrense udstrekningen af grundvandss@enkningen foreslds udfort en
spunset byggegrube, hvor spunsene fgres ned i de dybtliggende lerlag, siledes
at sand/gruslagene afskeres og grundvandsforholdene kan kontrolleres indenfor
byggegruben.

5.5 Spunsning

Det skal undersgges om kommunen accepterer ramning i det aktuelle omride.
Ramning af spuns skaber st@j og rystelser.

Spunsjernene kan rammes eller vibreres ned. Nedvibrering vurderes at vere
den mest skinsomme metode, og medfgrer mindst risiko for lisesprengninger.

Udover at opfylde kravene til profilstgrrelse i nedbragt tilstand skal spunsjerne-

ne valges i et passende stort profil i forhold til den valgte nedbringningsmeto-
de.

Nedbringning af spunsjern skaber rystelser, og skal fglges ngje, sd der kan gri-
bes ind, hvis der er risiko for skader pd nerliggende bygninger.

Kontrollen kan omfatte méling af svingningshastigheden pd nabobygningerne.

For at sikre imod bygningsskader ma den maksimale svingningshastighed for
vibrationer pd bygningernes fundamenter normalt ikke overstige 3 mm/s.

6 Tilfyldning og jordtryk

Som tilfyldning omkring kelderviegge foreslds der anvendt ren sandfyld.

Sandfylden kan viere som bundsikringssand og -grus (BL II), med et uensfor-
mighedstal, U = Dgy/Do, pd mindst 2,5, et maksimalt finstofindhold (kornstgr-
relse < 0,063 mm) pd 9 % og ingen korn stgrre end 90 mm. Herudover ma
sandfylden ikke indeholde klumper af ler, silt eller organisk materiale.

Sandfylden indbygges med egnet komprimeringsudstyr i lag af maksimalt 30
cm.
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Det anbefales at anvende de i tabel 6 anfgrte krav til komprimeringsgrader, som
forudseetter, at der miles med isotopsonde.

Tabel 6: Krav til komprimeringsgrader (isotopsonde) for sandfyld
Standard Proctor Vibrationsindstampning
Middelveerdi Mindstevaerdi Middelvaerdi Mindsteveerdi
98 % 95 % 95 % 92 %

Middelverdien bestemmes som gennemsnittet af mindst 5 forsgg, og ingen en-
keltveerdi mi veere mindre end mindstevardien.

Ved komprimeringen er det vigtigt, at sandfylden har et vandindhold omkring
det optimale.

Bag kaldervieggene er det vigtigt, at der anvendes egnet, men ikke for stort
komprimeringsmateriel saledes, at for kraftig komprimering imgdegés.

Bundsikringssand og -grus indbygget efter ovenstiende retningslinier kan pé-
regnes at have de i tabel 7 angivne rumviegte og karakteristiske styrke- og de-

formationsparametre.

I tabellen er angivet rumviegte over og under vandspejlet (y/y'), plan friktions-
vinkel (¢) samt konsolideringsmodul (Eyeq ).

Veerdierne er fastlagt pa grundlag af erfaringer og skgn.

Tabel 7: Rumvagte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre for
velkomprimeret bundsikringssand og -grus
Niveau Y Pk Eced
(kN/m®) ) (MN/m?)
Bag endevagge 18/10 38 50

Hvis der anvendes et andet materiale end bundsikringssand og -grus, skal pa-
rametrene i tabel 7 revideres.

7 Nabomeaessige forhold

Forpligtelsen til at undga skader pa eksisterende bebyggelse som fglge af byg-
gearbejde - herunder grundvandssenkning samt spuns- og peleramning - er
formuleret i Byggelovens § 12, hvortil der henvises.

De omkringboende skal adviseres skriftligt, senest 14 dage fgr byggearbejdet
pibegyndes.

http://projects.cowiportal. com/ps/AD16902/Documents/05_Proj_docs/01_Fase1_Dispforslag/08_Gectehcnical/75376-1-1.2.doc mm
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Det anbefales tidligt i projektforlgbet at undersgge, hvorledes de omkringlig-
gende bygninger er funderet. Dette er med henblik pd den npdvendige sikring
af disse bygninger i forbindelse med byggeriet, jf. DK-Anneks K3.

Det tilrides at besigtige alle omkringliggende bygninger, inden byggearbejdet
pibegyndes. Formalet med besigtigelsen er dels at tilvejebringe dokumentati-
onsmateriale (fotos, opmdlinger, nivellementer etc.) over alle eksisterende byg-
ningsskader og dels at vurdere risikoen for nye skader som fglge af byggear-
bejdet.

Det tilrades at tegne en all-risk forsikring.

8 Kontrol

I forbindelse med udgravnings- og funderingsarbejdet skal der udfgres geotek-
niske kontrolundersggelser, jf. EC 7, del 1, kapitel 4.

Det skal kontrolleres, at samtlige pele har opniet den forudsatte bereevne og
spidskote.

For alle pele skal rammearbejdets forlgb registreres i en rammejournal, jf. EC
7, del 1, afsnit 7.9.

For prpvepalene registreres hele rammeforlgbet, og for produktionspelene re-
gistreres rammemodstanden for de nederste 3,0 m.

Det skal med baggrund i malinger under pzleramningen sikres, at den forudsat-
te grenseverdi for rystelser pa nerliggende bygninger ikke overskrides.

9 Jordhandtering

[ henhold til Jordforureningsloven kan der blive stillet serlige krav til hindte-
ring af eventuel forurenet jord, som deponeres udenfor matriklen.

Disse forhold kan have vesentlig indflydelse pé projektets tidsplan og gkono-
mi, hvorfor de anbefales afklaret si hurtigt som muligt, og inden anlegsarbej-
det pabegyndes.
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10 Geoteknisk projekteringsrapport

Der skal udarbejdes en geoteknisk projekteringsrapport, som samler den geo-
tekniske projektering - herunder foruds@tninger, parametre, beregninger og re-
sultater, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.8.

Projekteringsrapporten skal endvidere indeholde en plan for kontrol, overvig-
ning og vedligeholdelse.

Nerverende geotekniske undersggelsesrapport danner grundlag for den geo-
tekniske projekteringsrapport.

11 Afsluttende bemaerkninger

I det omfang det gnskes, stair COWI til radighed for videre drgftelse af geotek-
niske og funderingsmssige spgrgsmil i sagen.

hitp://projects.cowiportal. com/ps/AD16202/Documents/05_Proj_docs/01_Fase1_Displorslag/08_Geotehcnical/75376-1-1.3.doc OOM
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