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1. Sammendrag

Det planlagte byggeri skal opferes p& en punktfundering med rammede
jerbetonpzele.

Alle avrige fundamentskonstruktioner og gulve mé& udferes som selvbaerende
jernbeton fritspeendende mellem paelene.

Der er i boringerne som forventet under ca. 2 m ukontrolleret fyld (bestdende
af grus, muld, betonrester, tegl mm.) truffet staerkt saetningsgivende gytie og
terv til ca. 10 m under terraen. Herunder traeffes i enkelte boringer (boring 1 og
2) postglacialt grus og sand (sandsynligvis strandvold) til ca. 12 m under
terraen. Fra ca. 12 m under terrsen vurderes de steerkt grusede sandaflejringer
at veere af senglacial alder.

| boringerne er der truffet varierende indhold af moderat saetningsgivende
aflejringer af interglacial alder. P& bilag 18 — 20 er de interglaciale aflejringer
markeret med gren. Herunder treeffes der igen smeltevandssand med
varierende indlejringer af lag med fedt ler og silt.

Enkelte boringer slutter i aflejringer af ret fedt til fedt ler. | boring 1 traeffes disse
aflejringer allerede fra 16 m under terraen.

Der er tidligere ved Vejle Renseanleeg, Toldbodvej i Vejle, truffet interglaciale
aflejringer af saetningivende gytie (alderen blev her nsermere fastlagt ved
pollenanalyse) under de senglaciale sandlag, hvorfor det forventes, at de trufne
lag med organisk materiale of gytie og terv i vore boringer ligeledes er af
interglacial alder.

Boringernes omtrentlige placering kan ses p& vedlagte situationsplan.

LODRET BAREEVNE

Med de staerkt varierende dybder fil aflejringer med moderat saetningsgivende
interglaciale aflejringer, er det ud fra de udferte boringer og CPT forsag, udfart
skennede leengder af paelene, sdledes at differenssaetningerne ikke overskrider
1 — 2 cm i hver bygning. Leengderne er skennet med udgangspunkt i paeletop
ca. i kote 1.

De nedenfor angivne peelebaereevner skal verificeres ved ramning af
pravepale (gerne 10 % af peelene). Vha. disse pravepaele kan det vurderes,
hvorvidt de skennede baereevner kan anvendes for det planlagte byggeri. Der
er forudsat anvendt 30 x 30 cm? paele.
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Det vurderes s&ledes, at i den nordligste bygning (kaldet bygning 1) kan der
rammes paele med paelespids 13 — 15 m under terraen med regningsmaessige
paelebaereevner p& 350 — 500 kN/pzel. Opdelingen kan ses pd bilag 21.

| bygning 2 forventes ligeledes at 14 — 15 m pzele regningsmaessigt kan baere

ca. 500 kN/pzel.

Bygning 3 og dele af bygning 4 skal der rammes peele til 17 m under
nuvaerende terraen for at der funderes under de interglaciale aflejringer. Der
kan forventes at pzelene regningsmaessigt kan baere 500 kN/pzel.

Den midterste del (omkring boring 7) i bygning 4 forventes paele rammet til 14
— 15 m under terrsen at kunne baere 500 kN/pzl. Den esiligste del kan 14 -
15 m paele forventes kun at kunne baere 450 kN/pzel.

Men som det ses er bundforholdene p& arealet MEGET varierende, hvorfor
endelige paeleleengder og baereevner skal fastlaegges ved den danske
rammeformel og ved preveramninger.

Vi deltager gemne i fastlaeggelse af provepalenes placering.

TRAKBAREEVNE

Det gnskes oplyst, hvilken traskbasreevne paelene kan forventes at opnd. Med
forhold som i de udfarte boringer kan der ved paele rammet til ca. 13 m under
terreen regnes med en regningsmaessig traekbrudbaereevne pd ca. 60 kN/pzel
incl. egenvaegt.

Ved ramning af pzele til ca. 14-15 m under terreen, kan paelene optage et traek
pd ca. 70 kN/pzel.

Ved ramning aof pzle til ca. 17 m under terraen, kan paelene optage et traek pé

ca. 90 kN/pael.

VANDRET BAREEVNE

En pael kan normalt minimum optage 2 — 5 % af den lodrette belastning i vandret
retning.

Dvs. for pzele rammet til ca. 13 - 15 m under terrzen, kan det forventes, at denne kan
optage ca. 10 - 15 kN/pzel i vandret retning.

Fundamenter/kaeldervaegge kan regnes at kunne optage minimum hviletrykket pé
disse.
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ANLAGSFORHOLD

Idet der er truffet ukontrolleret fyld med beton og lignende i de everste 2 m,
kan det veere nodvendigt, at forbore her, for at ské&ne paelene og for at
minimere rystelser.

Aflabsledninger ber anleegges med sterre fald end minimum.

Vandspejl er indmélt ca. 1 m under terreen, vandspeijlet mé forventes at falge
vandspeijlet i Vejle Havn dog med nogen forsinkelse.

2. Markarbejde

Franck Geoteknik har i september 2011 udfert 8 geotekniske boringer til 21 -
26 m under terraen. Herudover er der udfert 9 stk. CPT.

Boringerne og CPT er rykket i forhold ftil eksisterende ledninger. Det skal
bemaerkes, at der bl.a. laber et hajspaendingskabel tveers gennem omradet.

Boringernes samt de udferte CPT’s placeringer er vist p& situationsplanen,

bilag O.
Boringerne er nivelleret og indmélt med GPS.
Boreprofilerne er optegnet pé& bilag 1 - 8 med angivelse af placeringen af

prever og laggraenser samt af resultaterne af de udferte vingeforsag, c,.
CPT-profilerne er vedlagt som bilag 9 - 17.

3. Laboratoriearbejde

Alle praver er geologisk bedemt og for preverne er endvidere bestemt vand-

indhold, w %.

Resultaterne af bestemmelserne fremgér af boreprofilerne.
Resterende prevemateriale opbevares 14 dage fra dato.
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4. Geologiske forhold

Der er i boringerne som forventet under ca. 2 m ukontrolleret fyld (best@ende
af grus, muld, betonrester, tegl mm.) truffet steerkt saetningsgivende gytje og
torv til ca. 10 m under terraen. Herunder traeffes i enkelte boringer (boring 1 og
2) postglacialt grus og sand (sandsynligvis strandvold) til ca. 12 m under
terreen. Fra ca. 12 m under terrsen vurderes de grusede sandaflejringer at vaere
af senglacial alder.

| boringerne er der truffet varierende indhold af moderat saetningsgivende
aflejringer af interglacial alder. P& bilag 18 — 20 er de interglaciale aflejringer
markeret med gren. Herunder traeffes der igen smeltevandssand med
varierende indlejringer af lag med fedt ler og silt.

Enkelte boringer slutter i aflejringer af ret fedt til fedt ler. | boring 1 treeffes disse
aflejringer allerede fra 16 m under terreen.

Der er tidligere ved Vejle Renseanlaeg, Toldbodvej i Vejle, truffet interglaciale
aflejringer af saetningivende gytje (alderen blev her naermere fastlagt ved
pollenanalyse) under de senglaciale sandlag, hvorfor det forventes, at de trufne
lag med organisk materiale af gytie og terv i vore boringer ligeledes er af
interglacial alder.

Boringernes omtrentlige placering kan ses pd vedlagte situationsplan.

Se i ovrigt den detaljerede beskrivelse p& boreprofilerne.

5. Grundvand

Der er indmélt frit vandspeijl i borehullerne umiddelbart efter borearbejdets
afslutning. Der er her registreret et vandspeijl ca. 0,5 = 1,0 m under terreen,
svarende til ca. kote 0.5 som angivet p& boreprofilerne.

Vandspejlet vil fzlge vandspeilet i Vejle Havn dog med nogen forsinkelse.

De pejlede vandspejl er angivet pd boreprofilerne.

Der kan forventes en stuvning i ledninger med forbindelse til havnebassinet ved
ekstremt hgjvande.
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6. Funderingsform
Saetningsforholdene pd arealet er afgerende for udformningen af funderingen.
Funderingen mé& udferes som en punkifundering med rammede jernbetonpzle.

Alle avrige fundamentskonstruktioner mé& udferes som selvbaerende jermnbeton
eller lignende.
Laster fra bygningen er endnu ikke kendt. Men det skannes, at paelene anskes

belastet med ca. 500 kN/pzel.

Idet der er steerkt varierende jordbundsforhold p& omré&det, hvor der traeffes
moderat saetningsgivende aflejringer i varierende dybder, er baereevnen af 30 x
30 cm? peele vurderet ved hver boring og som angivet i skema.

hB‘oriném Paelelae;gde | Baereevne Bemaerkninger

Bl 13 mut 350 kN/pael Skal stoppes idet der er slappere
lag fra 14 m under terrsen

Bl | 25mut. 800 — 900 kN/pzel

B2 13 m u.t. 350 — 500 kN/pzel | Skal stoppes idet der er ler fra 17 "
m under terraen

B2 21-23 mu.t. | 800 kN/peel

B3 14,2 mu.t. [ 350500 kN/pzel | Der er ler fra 19 m under terraen

B3 22 m u.t. 500 — 600 kN/pzl

B4 14,5 mu.t. | 500 - 600 kN/pael | Silt/ler fra 20 m under terraen

B4 25 mu.t. 600 kN/pzl Silt/ler fra 20 m under terreen

B5 14,5mut. | 500 - 600 kN/peel | CPT stoppet 16 m under terraen
(fast)

B6 |17 mut | 500 - 600 kN/peel

B7 | 14mut | 400 - 500 kN/pal

B7 17 m u.t. 500 - 600 kN/pzel

B8 13 m u.t. 400 - 500 kN/pzel | Spidsmodst. | CPT falder til ca.
350 kN/pzel 16 m under terraen.

B8 16-17m u.t. | 500 — 600 kN/pael | Spidsmodstand falder til ca. 300
kN/pzel fra 19 m under terraen

Med de staerkt varierende dybder til aflejringer med moderat saetningsgivende
interglaciale aflejringer, er det ud fra de udfarte boringer og CPT-forseg, udiert
skannede lzengder af paelene, sdledes at differenssaetningerne ikke overskrider
1 — 2 cm i hver bygning.
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De angivne paelebaereevner skal verificeres ved ramning af pravepzele (gerne
10 % af paelene). Vha. disse provepaele kan det vurderes, hvorvidt de skennede
baereevner kan bruges over omradet. Der er forudsat anvendt 30 x 30 cm?
peele.

Resultatet kan ses pé bilag 21, hvor de forskellige angivelser af forslag fil
peeleleengder og regningsmaessige paelebaereevner er angivet.

Men som det ses er bundforholdene p& arealet MEGET varierende, hvorfor
endelige pzeleleengder og baereevner skal fastlasgges ved den danske
rammeformel og ved praveramninger.

Vi deltager gerne i fastleeggelse af prevepzelenes placering.

Preveramning og produktionsramning SKAL foretages i tset samarbejde med
geotekniker.

TRAKBAREEVNE

Det anskes oplyst, hvilken traekbaereevne paelene kan forventes at have. Med
forhold som i de udfarte boringer kan der ved paele rammet til ca. 13 m under
terraen regnes med en traekbrudbaereevne pé ca. 60 kN/pael.

Ved ramning af pzle il ca. 14-15 m under terraen, kan paelene optage et track
pd ca. 70 kN/pzel.

Ved ramning af pzele fil ca. 17 m under terraen, kan paelene optage et traek pé

ca. 90 kN/peel.

VANDRET BAREEVNE

En peel kan normalt minimum optage 2 — 5 % af den lodrette belastning i vandret
retning.

Dvs. for en pael rammet til ca. 13 m under terreen, kan det forventes, at denne kan
optage ca. 10 kN/pael i vandret retning.

GEOTEKNISKE PARAMETRE

J. Eurocode 7 (EN1997) skal konstruktioner under jorden sikres ved
beregninger i b&de anvendelses- og brudgreensetilstand. Felgende
karakteristiske styrkeparametre kan anvendes ved beregning af basreevnen of
peele:

SAND (postglacialt/fyld):

[0) =34-35°

Y/ = 16-18/7-10 kN/m 3
K = 15000 kN/m?
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Gytie (postglacialt):

Cor = 30 - 50 kN/m?2
0 _ 25°

Y/Y' = 14/4 kN/m3
Q = 40%

SAND, gruset (senglacialt):

(0} =38°

Y/Y 18/10 kN/m 3
K 50000 kN/m?

Tarv/gytie (interglacialt):

Cok = 100 kN/m?

0] = 25°

Yy = 14/4 kN/m3

K = 3500 - 5000 kN/m?
SAND, gruset (senglacialt):

¢ =38°

7% = 18/10 kN/m 3

K = 50000 kN/m?
LER, fed (glacialt):

Cok = 200 - 300 kN/m?
0] = 25°

Y/Y' = 18/8 kN/m3

K = 30000 kN/m?

Deformationsparametrene er skennede ud fra empiriske formler. Dnskes en
naermere bestemmelse aof deformationsparametrene skal der udferes
konsolideringsforsag.

7. Preveramning

Der skal rammes prevepzele, fil vurdering aof bl.a. hvor de interglaciale
aflejringer er beliggende.

Ved paele som stoppes i sand/grus skal baereevnen beregnes vha. den danske
rammeformel.

S&fremt paelene rammes ned i det underliggende glaciale smeltevandsler skal
prevepaelene placeres i naerheden of de dybe boringer til sammenlignings-
grundlag for de geostatiske baereevneberegning.
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8. Saetninger

Med de steerkt varierende dybder til aflejringer med moderat saetningsgivende
interglaciale aflejringer, er det ud fra de udferte boringer og CPT forsag, udfert
skennede leengder af peelene, séledes at differenssastningerne ikke overskrider
1 —2 cm i hver bygning. De seetningsgivende lags beliggendehed ber nasrmere
fastleegges ved ramning af prevepaele, hvor det forventes at spidsmodstanden
af peelene vil falde drastisk umiddelbart over og i de interglaciale lag.

For at der ikke opstér sterre differenssaetninger end 1 — 2 cm skal der minimum
veere 3 m rene (fri af organisk materiale) under spidsen af paelen.

9. Terholdelse

Det forventes at gulvene er beliggende ca. i nuvaerende terraen.
S&fremt bygningen mod forventning skal funderes under nuvaerende terraen skal
denne dimensioneres for opdrift og det anbefales at udfere evt. kaelder som

vandtaet konstruktion.

Der kan forventes en stuvning i ledninger med forbindelse til havnebassinet ved
ekstremt hgjvande.

Ved gravning under grundvandsspejlet skal der udferes en midlertidig
grundvandssaenkning. En s&dan kan udferes ved en kombination af simpel

laensning i ralkastede pumpesumpe og sugespidsanlaeg.

Vi deltager gerne i en naermere vurderinger, séfremt det anskes.

10. Befeestede arealer
Omré&det har tidligere vaeret anvendt til oplag.

Fald p& bade ledninger og belsegninger bar planlaegges storre end minimum
af hensyn til mindre differenssaetninger i fremtidigt terreen.
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11. Anlzegsforhold

Der er truffet ukontrolleret fyld best&ende af bl.a. beton ol. det kan derfor blive
nedvendigt evt. at bore for, dels for at skdne pzelene og dels for at minimere
rystelser.

Inden opstart af rammearbejdet skal der udferes nabovarsling og registrering,
ligesom det anbefales, at der tegnes forsikring til daekning af evt. skader.

Det anbefales, at efablere vibrationsmdlere p& bygninger indenfor en afstand
af 50 m fil kontrol of vibrationsniveauet.

12. Bemaerkninger

Det bemaerkes, at denne rapport er en undersegelsesrapport. | henhold il
Eurocode 7, EN1997, skal denne suppleres med en projekteringsrapport.

Jf. funderingsnormen skal opfyldelse af funderingsforudsaetningerne dokumen-
teres ved tilsyn, herunder vurdering af rammeresultater for samtlige paele.

Vi deltager gerne i videre vurderinger af f.eks. naboforhold, preveramninger
samt lebende kontrol i byggeperioden.

Vor r&dgivning er afgivet i henhold til ABR 89
R&dgiveransvaret er i den aktuelle sag begraenset til 5 x honoraret.

Skulle der veere spargsmél eller behov for supplerende kommentarer, stér vi
gerne fil rddighed.

Horsens den 11.10.2011
FRANC GEOTEKNIK AS

o ik,

irs en Luke
Sogsmgem@r

{ Kvalitetssikring
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j11.1138

pkt X y z

Bl -261.601.295 142.254.182 0.807 100

B2 -261.562.926 142.237.610 1.056 100

B3 -261.596.083 142.207.776 1.215 100

B4 -261.655.214 142.183.866 0.888 100

B5 -261.618.108 142.189.517 1.158 100

B6 -261.581.132 142.163.831 1.223 100

B7 -261.541.401 142.159.440 0.882 100

B8 -261.512.226 142.139.962 0.865 100

FOORDINAT LASTE Boredato:

Sag: WKAVRLBOSENE. \JEY e Sagnr: || |38
Bilagnr.: OB Boring nr.:
£ JYLLAND SANDQVEJ 3 8700 HORSENS TELEFON 75617011  TELEFAX 75 61 70 61
O SJELLAND  INDUSTRIVEJ22 3550 SLANGERUP  TELEFON 47333200 TELEFAX 47 33 32 88
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138 RFYLD/LER/SAND, muldet, tegl, merkbrun Fy R
139| FYLD/SAND, fint - mlk., leret, brun Fy R
140| FYLD/SAND, usorteret, staerki gruset, olielugl, sort Fy R
141 FYLD/SAND, fint - mlk., gytieholdig, olielugt, Fy R
merkbrun
142| SAND, lint, gytieholdig, gréisort Ma Pg
143| GYTIE, grésort Ma Pg
144 GYTIE - = Ma Pg
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146| GYTIE - - Ma Pg
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28| SAND - Sm Sg
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Signaturforklaringer

~ rrRANCK
GEOTEKNIK

Jordartssignaturer: DS415 (kan kombineres)

5
0] o]

Sten > 60 mm Grus > 2 mm

.

Sand > 0,06 mm  Silt > 0,002 mm
% P

o

LN\l

,_
D
2
A
o
)
S
o
3
3
=S

Sand, siltholdigt Fyld

oreeneler
r, sandet, stenet)

Morzsenesand Kalk el. kridt Klippe el. beton Grus og sten
(sand, leret, stenet)
s i s e
~ L L u
] Sl
Muld Gytje Torv Tervedynd Planterester Skaller
Boreprofil: Filterseetning: Situationsplan:

Kote el. dybde i m.

2 Prevenummer =

Laggraense iagttaget

Intakt prave

F  Omrert prave

030314

Betonrer

R
\‘YYYYQ%

Vandspeijl og dato

15— Tilbagetyld
/1 {513*

—{— Pejlerar
A

Vs

Boring med
preveoptagning

Gravning med
preveoptagning

Boring u. hjem-
tagning af praver

Drejesondering
(spidsboring)

Vingeforseg

—+— Belastningsforseg

Seetningsméling

2\ CPT —forsgg

— Bentonitpakning

Sy

g SIGNATURER pa boreprofit:

o- QO = Vingestyrke Cv
~+— Sandkastning e« e g i e B — <+ = Vandindhold W
i AN — - — o ——A = Rumvaegt ¥
EE__ iter t 1 = Sondemodst. R
|

Geolog iske Dannelsesmiljo :

forkorfelser: Fe: Ferskvandsaflejring Ma: Marin aflejring Vi
Ne: Nedskylsaflejring Gl:
Sm: Smeltevandsaflejring O :

Br: Brakvandsaflejring Fl:

Cletcheraflejring ~ Sk: Skredjord
Overjord Fy: Fyld
I: Flydejord

Vindaflejring

Geologisk alder :

R

Pg:
Sg:

G

: Glacial Kit:

: Recent lg: Interglacial
Postglacial Te: Terticer
Senglacial  Da: Danien

Kridt

Definitioner:
Vingestyrke (kN/m2) Cv:
Vingestyrke (kN/m2) Cvr:
Vandindhold (%) W:
Gledetab (%) gl.:
Sonderingsmodstand R:
Rumveegt (kN/m3) v:

Standard penetrationsmodstand (SPT):

Den udraenede forskydningsstyrke mélt ved vingeforsag i intakt jord.
Den udreenede forskydningsstyrke malt ved vingeforsag i omrert jord (10x360).

Vandvaegten i procent of terstofvaegten.
Jordens vaegttab ved opvarmning til 550C.

Antal halve omdrejninger pr. 20 cm nedtraengning for spidsbor med 100 kg belastning

Forholdet mellem totalvasgt og totalvolumen.
Antal slag pr. 300 mm nedsynkning.

Bilag nr.:




