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1. RESUME 

I forbindelse med anlæg af Vejledalen, ny forbindelsesvej mellem Vestre Engvej og Vardevej, er 

udført geotekniske undersøgelser i 3 perioder: 

 

1. Vejle Kommune 2009. 16 geotekniske boringer i og ved vejtracéet. 

2. Rambøll 2011. 8 CPT-forsøg i engen umiddelbart øst for Knøshøj. 

3. Rambøll 2013. 1 boring og 7 CPT-forsøg gennem vejdæmningen. I 2 af CPT-forsøgene er 

udført dissipationstest i 3 niveauer. 

 

Placering af boringer og CPT-forsøg fremgår af situationsplanen, bilag nr. 2.1000. 

 

Der er tidligere udført geotekniske undersøgelser for Vestre Engvej, vor sag nr. 86.2838B. Rele-

vante resultater fra denne undersøgelse (boreprofiler og konsolideringsforsøg) er inddraget i 

nærværende rapport. Desuden er vedlagt et boreprofil og et konsolideringsforsøg udført af Geo-

teknisk Institut (GEO) i 1977 i forbindelse med anlæg af Bredstenvej. Placeringen af disse under-

søgelsespunkter er ikke vist på situationsplanen. 

 

Vejdæmningen har været under opbygning siden november 2011, og opfyldningen er p.t. ført så 

langt mod nord som muligt af hensyn til det eksisterende vandløb langs sydsiden af Vardevej. 

 

Vejdæmningen er udlagt med overhøjde, og sætningerne vurderes at være så langt fremskredne 

at de for den færdige vej er tilnærmelsesvis afsluttede. Der er ikke foretaget tilstrækkelig opfyld-

ning for støjvolden og det må påregnes, at opfyldningen herfor vil medføre sætninger under selve 

vejbanen. Det anbefales derfor, at opfyldningen for støjvolden, evt. med en mindre overhøjde, 

udføres hurtigst muligt. Sætningerne herfor forventes afsluttet indenfor et år, hurtigere hvis der 

etableres overhøjde på støjvolden. 

 

2. UNDERSØGELSENS GRUNDLAG OG FORMÅL 

Projektet omfatter anlæg af Vejledalen, ny forbindelsesvej mellem Vestre Engvej og Vardevej, ca. 

400 m. Vejens linieføring, længdeprofil og normalprofil fremgår af tegn. nr. M-TVP-1VJ-4100, M-

TVP-1VJ-4100 og M-TVP-8VJ-4400. 

 

Fra st. ca. 200 til 400 krydser vejen et engområde med terrænkote + 3,0 á +4,5. Færdig vejba-

nekote varierer mellem +6,8 og +8,5. Vejen ligger således i ca. 4 m påfyldning. 

 

Vejen anlægges med 2 vognbaner og en sti, og mod øst anlægges en støjvold med kronekote 3 

m over færdig vejbane. Den totale kronebredde er 28 m og skråningerne udenfor kronen udføres 

med anlæg 2. 
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Mod vest overvejes anlagt et regnvandsbassin. Såfremt dette udføres vil skråningsanlægget ned 

mod bassinet blive udført med anlæg a = 5. 

 

Opfyldningen af vejdæmningen nord for station ca. 200 blev påbegyndt i august 2012 og var i 

marts 2013 ført frem til ca. st. 360. Der er foretaget opmåling af opfyldningen pr. 2013-01-24, 

hvoraf fremgår, at opfyldningen generelt havde overside i kote +8,5 ved st. ca. 200, faldende til 

kote +7,5 ved st. 360. Opfyldningsbredden mod vest og sydøst var ført udenfor den fremtidige 

vejdæmning, medens den nord for st. ca. 250 ikke dækkede hele bredden for støjvolden.  

 

Inden opfyldningen blev udført blev det øvre gytjelag afgravet til 2 á 3 m u.t. 

 

Opfyldningstakten er oplyst af Carsten Friis, Vejle Kommune. 

 

På tidspunktet for borearbejdets udførelse var der foretaget yderligere opfyldning, således koten 

ved st. 300 var +9,0 stigende til kote +11,0 ved st. 360. 

 

Formålet med den udførte undersøgelse har været at tilvejebring et grundlag for: 

 

 vurdering af jordbunds- og grundvandsforhold på engstrækningen 

 vurdering af sætningsforholdene under vejdæmningen, såvel størrelse som tidsforløb 

 at vurdere behov for og evt. omfang af særlige udførelsesmæssige foranstaltninger 

(yderligere forbelastning, vertikaldræning og lign.). 

 

3. UNDERSØGELSENS OMFANG 

De geotekniske undersøgelser er udført i 3 perioder. 

 

1. Vejle Kommune 2009. 16 geotekniske boringer i og ved vejtracéet. 

2. Rambøll 2011. 8 CPT-forsøg i engen umiddelbart øst for Knøshøj. 

3. Rambøll 2013. 1 boring og 7 CPT-forsøg gennem vejdæmningen. I 2 af CPT-forsøgene er 

udført dissipationstest i 3 niveauer. 

 

Boringerne under 1) er udført af Vejle Kommune og afrapporteret ved rapport af 2009-08-14. 

Boringerne er nummereret efter en tidligere stationering for vejen. Den gældende stationering er 

tidligere stationering -120 m. Der er ikke udført kotering af disse boringer. 

 

I 2011 blev udført 8 CPT forsøg i engen øst for Knøshøj, CPT numre 107-221, 50/75 TH. 

 

I 2013 er udført en geoteknisk boring, boring 300, og 7 CPT-forsøg, CPT 220-360. I CPT forsøge-

ne 295 og 320 blev udført dissipationsforsøg over 2 timer i 3 niveauer. 

 

Undersøgelsespunkterne under 2) og 3) er indmålt og koterede med GPS i system UTM32 og 

DVR90. Placeringen af alle undersøgelsespunkter fremgår af bilag nr. 2.1000. 

 

CPT forsøgene er udført efter retningslinierne i DGF bulletin 14, Felthåndbogen. 

 

I boringen er udtaget omrørte prøver pr. 0,5 m og i kohæsive aflejringer er udført vingeforsøg i 

såvel intakt, cfv, som omrørt tilstand, crv, for vurdering af aflejringernes udrænede forskydnings-

styrke. Desuden er udført SPT forsøg i fyldaflejringerne. I boringen er etableret pejlerør for ind-

måling af grundvandsspejlets beliggenhed. Boringen er udført i h.t. retningslinierne i DGF Bulletin 

14, Felthåndbogen. 

 

I laboratoriet er alle prøver blevet geologisk bedømt i h.t. retningslinierne i DGF Bulletin 1, Vej-

ledning i Ingeniørgeologisk prøvebeskrivelse.  
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På udvalgte prøver er foretaget bestemmelse af det naturlige vandindhold, w. Laboratorieunder-

søgelserne er udført i h.t. DGF Bulletin 15, Laboratoriehåndbogen. 

 

Samtlige resultater af ovenstående inkl. de i boringen registrerede laggrænser og vandspejl 

fremgår af boreprofilet, bilag nr. 2.2001. Signaturforklaring og definitioner fremgår af bilag nr. 

2.2000. 

 

Resultaterne af CPT forsøgene fremgår af bilag nr. 2.4001-2.4015. Signaturforklaring fremgår af 

bilag nr. 2.4000. 

 

Resultatet af dissipationsforsøgene er optegnet på bilag nr.2.5001-2.5002. 

 

Rambøll har i 1986 udført geotekniske undersøgelser for Vestre Engvej. I forbindelse med denne 

undersøgelse blev udført 4 konsolideringsforsøg. Tilsvarende har Geoteknisk Institut (GEO) udført 

geotekniske undersøgelser for Bredstenvej, inkl. 1 konsolideringsforsøg. Konsolideringsforsøgene 

og de tilhørende boreprofiler er vedlagt nærværende rapport. 

 

4. GEOLOGI OG GRUNDVAND, GENERELT 

Det undersøgte areal er beliggende i Vejle Ådal, der er en glacial smeltevandsdal. I postglacialti-

den har området været et ferskvandsområde, hvori er afsat ler, sand og gytje.  

 

I de under 1) udførte boringer blev på engstrækningen truffet aflejringer af gytje og tørvedynd 

med mindre indslag af sand og ler ned til 5 á 6 m u.t., ved st. ca. 320 dog 9 m u.t. underlejret af 

formentlig senglacialt smeltevandssand, -silt og -grus til boringernes bund. 

 

I de under 3) udførte undersøgelser blev i boring 300 truffet blandet lerfyld med mindre sandlag 

til ca. 8 m u.t. underlejret af postglacialt ferskvandsgytje og –tørv til 11,6 m u.t. Herunder træf-

fes et mindre lag ferskvandsler der underlejres af senglacialt smeltevandssand og –grus til borin-

gens bund, 16 m u.t. 

 

CPT forsøgene viser, at den udlagte fyld er af stærkt blandet karakter med spidsmodstand qc va-

rierende mellem 0,2 og 10 (lokalt 30) MPa. 

 

Ved pejling ca. 3 uger efter udførelse af boring 300 blev grundvandsspejlet indmålt i kote +3,45. 

 

 

5. DEFORMATIONSFORHOLD 

5.1 Lerfyld 

 

Lerfylden har stærkt varierende deformationsegenskaber.  

 

Vurderet ud fra de udførte in-situ og laboratorieundersøgelser varierer konsolideringsmodulet re-

geløst mellem ca. 4.000 og 50.000 kN/m2, med en middelværdi på ca. 20.000 kN/m2. 

 

Dissipationsforsøgene udført i den nedre del af lerlaget viser 

 

   k = 3*10-10 m/s 

 

5.2 Gytje 

De tidligere udførte konsolideringsforsøg viser, at gytjen kan betragtes som normalkonsolideret 

med dekadehældning Q= 25 á 34 %. 
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Anvendes erfaringsformlen:      
     

     
 fås  = 40% 

 

Konsolideringsforsøgene viser desuden for gytjen: 

   

Permeabilitetskoefficient   k = 3 á 7* 10-10 m/s 

 

Konsolideringskoefficient  ck = 3*10-8 m2/s 

 

Krybningsdekadehældning  s ≈ 2% 

 

Dissipationsforsøgene viser  k = 0,8 á 2,4* 10-8 m/s 

 

Ved konsolideringsforsøgene foregår dræningen overvejende vertikalt, hvor dræningen ved dissi-

pationsforsøgene overvejende foregår horizontalt. Da gytjeaflejringerne ofte indeholder en hori-

zontal lagdeling, vil den horizontale permeabilitetskoefficient normalt være en del højere end den 

vertikale. 

 

 

6. SÆTNINGSFORHOLD 

6.1 Lerfyld 

Tidsforløbet for sætningerne i lerfylden er vanskellige at beregne. Da fylden er udlagt uden 

egentlig komprimering vil sætningstiden i høj grad være styret af sprækkesystemerne i fylden. 

 

Med forhold som boring 300 vurderes den totale sætning at blive  ≈ 10-20 cm for den udførte 

opfyldning til kote +9. 

 

6.2 Gytje 

Med forhold som boring 300, hvor der er foretaget afgravning til ca. +1,0 og opfyldning til kote 

+9, vil merbelastningen på gytjen blive 

 =113 kN/m2 

 

Dissipationsforsøgene viser, at der er et poreovertryk i forhold til hydrostatisk vandtryk på 

 

u = 35 kN/m2 

 

Poreovertrykket er nogenlunde konstant over lagtykkelsen, hvilket indikerer, at dræningen fore-

går overvejende horizontalt. 

 

Sætningen af gytjelaget er beregnet til: 

 

 =113 kN/m2  ≈ 60 cm 

u =75 kN/m2  ≈ 50 cm 

 

Vejdæmningen er opbygget i perioden dec. 12- jan. 13. Poretryksmålingerne er udført d. 16/17 

marts 2013. 

 

Konsolideringsgraden er således U = 50/60=83% svarende til T = 0,62 på 2,5 måned. 

 

Konsolideringstiden for U = 99 % svarer til T = 2, d.v.s. konsolideringssætningerne for den nu-

værende belastning vil være tilendebragt efter 8-9 måneder. 
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Da vejdæmningen i st. 300 er udlagt med en overhøjde i forhold til færdig vejbanekote på 2 m, 

vil aflastningen af gytjelagene svare ca. til de målte poreovertryk. Konsolideringssætningerne for 

den færdige vejdæmning (ekskl. støjvolden) forventes således at være tilnærmelsesvis afsluttet. 

 

Den efterfølgende krybning forventes at blive ca. 6 cm pr. tidsdekade. 

 

7. VURDERING 

Det vurderes, at konsolideringssætningerne for den færdige vejdæmning, ekskl. støjvold, på 

strækningen syd for st. 330 i alt væsentligt er afsluttede.  

 

Der er ikke foretaget opfyldning til den færdige udstrækning og topkote for støjvolden, og denne 

belastning vil fremkalde yderligere sætning under vejdæmningen. 

 

Det anbefales, at der foretages opfyldning, således støjvoldens udstrækning og topkote er dæk-

ket.  

 

Støjvoldens topkote skal være ca. +10. Såfremt opfyldningen kun udføres til topkoten + de for-

ventede sætninger på 60-70 cm, forventes de tilhørende konsolideringssætninger at være afslut-

tede efter ca. 1 år. Såfremt opfyldningen udføres med overhøjde vil den nødvendige konsolide-

ringstid kunne reduceres. 

 

 

Rambøll 

 
Harry Serup Poulsen 
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