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Geoteknisk rapport

Parameterundersagelse

Sag

J17.0025 - Gammelmarksvej, Vejle.

Emne

Parometerundersegelse for projektering af byggemodning og udstykning af
areal, p& ovennaevnte adresse.

Med udgangspunkt heri har Franck Geoteknik fil orientering om bund- og
grundvandsforholdene udfert en undersegelse omfattende 10 geotekniske
boringer i fremtidige veijtracé.

Vi er ikke bekendt med et kotesat projekt.

Til vor rédighed har veeret situationsplan ~ bilag 0.

Konklusion

Geologi
[ boringerne iraeffes, under ca. 0,3 — 1,4 m muld og overjord, intakte

aflejringer at senglacialt smeltevandsler, underlejret of glacialt moraneler, til
boringernes afslutning 4 m under terreen.

Det @vre smeltevandsler i boringerne B6 og B8 fremstér stedvis som vaerende
ret fedt til fedt.

Beteestede arealer

Etablering af befesstede arealer i omfang som angivet p& situationsplan, vil
med forhold som i den udferte undersagelse, kunne opbygges som “normale”
belaegninger.

Bundmodul Em kan erfaringsmaessigt szettes til falgende middelveaerdier under
"AFR”:
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J17.0025 — Gammelmarksvei, Vejle. Side 3

Leraflejringer: E,, 10 - 15 MPa.

Sé&fremt der i projekteret réjordsplanum forventes starre bundmoduler, ber
disse eftervises ved statiske pladebelastningsforsag.

De trufne aflejringer kan generelt kategoriseres som frostfarlige (ler}, hvilket
der bor tages hensyn fil, ved fastseftelse of den totale belaegningsopbygnings
tykkelse.

Der henvises i avrigt til afsnittet befasstede aredler.

Ledninger
Kloakarbejder til 2-3 m’s dybde vil, med forhold som i den udfarte

undersegelse, ikke veere forbundet med veesentlige ekstraforanstaltninger.

De trufne oflejringer som er lerede med vandindhold pé ca. 15-25 % kan ikke
anvendes til optimal genindbygning.

Dnskes rdjorden anvendt til genindbygning under veje og befsestede arealer,
md arbejdet planlsegges séledes, at den lerede ré&jord forinden luftes og tarres.

Det bedste resuliat opnés hvis genindbygningen udferes i en ter periode. Hvis
dette ikke er muligt, m& den lerede r&jord med vandindhold over ca. 15 %
frasepareres, og udskiftes med velkomprimeret sandfyld.

For at forebygge eventuelle sztinger i belaegning, kan det med fordel
overvejes, at vente med udlaegning of feerdig belaegning, fil den tunge trafik er

afviklet.

@nskes "mormalt" seetningsfrie overflader, kan der i stedet benyttes tilkarte
egnede friktionsmaterialer.

Udgravninger forventes at kunne udferes som &ben udgravning med anlaeg
a=08-1,0.

Ovenstéende er gaeldende for ubelastet skr&ningsanlaeg uden vandtryk. Kan
anlzegget ikke overholdes kan det blive nedvendigt med midlertidig afstivning,
som f.eks. gravekasse.

Umiddelbart efter afslutning af sidste boring er der indmélt et meget vekslende
vandspejl i borehullerne som angivet p& boreprofilerne og i skemaet i afsnit 3.
Pga. den korte tid mellem borearbejdets udfarelse og pejling of vandspeilet er
de malte vandspeijl naeppe repraesentative.
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Vandspeijlet forventes endvidere at vaere svingende og nedbersathaengigt og
anbefales derfor genpejlet far anleegsarbejdets planleegning og start.

| boringerne er der monteret pejlerer for senere kontrol.

Hvis anlesgsarbejder udferes under grundvandspejlet kan en midlertidig
tarholdelse evt. blive nadvendigt.

Midlertidig terholdelse forventes mest relevant, udfert ved etablering of simpel
lzensning evt. fra ralkastet dreen og pumpesump, idet der forventes en relativ
lille vandtilstramning.

Vi deltager geme i genpejling og nssrmere vurderinger af omfanget af
midlertidig terholdelse s&fremt dette métte blive aktuelt.
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1. Markarbejde

Der blev udfert 19 geotekniske preveboringer. Boredatoen fremgér aof

boreprofilerne. Borestederne er markeret p& arealet med de monterede

pejlerar.

| boringerne blev der:

* udtaget praver i alle relevante aflejringer, ligesom betydende laggraenser
blev indmélt.

¢ udfert vingeforseg/styrkeforsag.

Markundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk
Geoteknisk Forening Bulletin 14 "Felthdndbogen'.

Resultater of forsegene er optegnet p& boreprofiler, med angivelse af
placering af prever og laggraenser.

Afszetning af borestederne er udfert of LIFA A/S Landinspekterer, og terrsen
ved borestederne er indmalt i DVRP0 {Dansk Vertikal Reference 1990).

2. Laboratoriearbejde

P& de optagne praver er der udfert:

* geologisk bedemmelse.
* bestemmelse af naturligt vandindhold, w %.

Resultater af bestemmelserne fremgér af boreprofilerne.
Laboratorieundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i

Dansk Geoteknisk Forening Bulletin 1 'Vejledning i Ingenigrgeologisk
prevebeskrivelse".



~ ErANCK
GEOTEKNIK

J17.0025 — Gammelmarksvej, Vejle. Side 7

3. Grundvandsforhold

Umiddelbart efter afslutning af sidste boring er der indmalt frit vandspeijl i
borehullerne som angivet p& boreprofilerne og i efterfelgende skema.

Pga. den korte tid mellem borearbejdets udferelse og pejling of vandspeilet er
de mélte vandspejl naeppe repraesentative.

Vandspeilet forventes endvidere at veere svingende og nedbersathaengigt og
anbefales derfor genpejlet far anlaegsarbejdets planlagning og start.

| boringerne er der monteret pejlerer for senere kontrol.

Boring Terreenkote GV5-kote Dybde
Nr [m] [m] [mutl]

1 93,82 89,92 3,90

2 94,63 92,21 2,42

3 93,26 90,03 3,23

4 88,77 87,94 0,83

5 89,34 85,74 3,60

6 87,63 87,08 0,55

7 91,59 90,74 0,85

8 93,19 Ter

9 90,73 88,76 1,97

10 90,76 88,86 1,90

4, Geologiske forhold

| boringerne treeffes, under ca. 0,3 - 1,4 m muld og overjord, intakte
aflejringer af senglacialt smeltevandsler, underlejret of glacialt moreeneler, til
boringernes afslutning 4 m under terreen.

Det @vre smeltevandsler i boringerne B6é og B8 fremstar stedvis som vaerende
ret fedt til fedt.

Se i gvrigt den detaljerede beskrivelse p& boreprofilerne.

5. Kontrolundersegelse

| forbindelse med befsestelser ber der udferes kontrol med sandlyldet og stabilt
grusets lejringsteethed og et passende krav vil vaere 95 % bestemt ved
isofopmetoden i forhold til vibrationsindstampning. Et passende kontrolomfang
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kan f.eks. vaere 1 stk. teethedskontrol pr. 25 m vej samt 1 serie & 5 stk. pr. ca.
1000 m? befaestelse, i bade bundsikringsgrus og stabilt grus.

| forbindelse med indbygning of fyld under, omkring og over ledninger ber der
udferes kontrol med den indbyggede fylds lejringstaethed, og et passende krav
vil vaere 95 - 98 % standard proctorteethed mélt ved isofopmetoden. Et
passende kontrolomfang kan f.eks. vaere 1 stk. tathedskontrol i
omkringfyldningen, T stk. ca. midt i fyldlaget, samt 1 stk. i vejkassebund pr.
ca. 25 m ledningsstraekning.

Den anferte komprimeringsgrcd er at opfatte som et gennemsnit af min. 5

forsag, hvor intet forseg mé& ligge mere end 3 % under det kravede
gennemsnit.

6. Anlzegsforhold

Udgravninger kan udferes som &ben udgravning.

Den aktuelle lerjord kan ved mekanisk pavirkning (gummihjulstrafik m.m.) let
blive opbledt, zltet og ufremkommelig, hvilket der m& tages hensyn til ved
planlaegning og udterelse af jordarbejdet.

7. Befaestede arealer

Etablering of befeestede arealer i omfang som angivet pé situationsplan, vil
med forhold som i den udferte undersagelse, kunne opbygges som “normale”
beleegninger.

Befeestede arealer kan opbygges efter afremning til AFR-niveau eller derunder.
AFR-niveau er angivet | nedenst8ende skema.
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Boring Terraankote AFR-kote Dybde

Nr. [m] [m] [m v.t]

1 93,82 93,52 0,3

2 94,63 94,33 0,3

3 93,26 92,96 0,3

4 88,77 88,47 0,3

5 89,34 89,04 0,3

& 87,63 87,23 0,4

7 91,59 21,29 0,3

8 93,19 92,89 0,3

¢ 90,73 89,43 1.3

10 90,76 89,36 1.4

Bundmodul Em kan erfaringsmaessigt szettes fil felgende middelveerdier under
”AFR”;

Leraflejringer: E, 10 - 15 MPa.

Séfremt der i projekferet r&jordsplanum forventes starre bundmeoduler, bor
disse eftervises ved statiske pladebelastningsforseg.

De frutne aflejringer kan generelt kategoriseres som frostfarlige (ler), hvilket
der ber tages hensyn til, ved fastsasttelse af den totale belasgningsopbygnings
tykkelse.

7.1 Materialer til beleegningsopbygning

Sandfyld, der anvendes til befestede arealer, skal veere of “kvalitet |I” som
bundsikringsgrus i falge DS/EN 13285.

Sandet skal have et U-tal D60/D10 sterre end 2,5.

Stabilt grus ber som minimum overholde kravene i DS/EN 13285 til
“kvalitet 11”.

8. Ledninger

Kloakarbejder til 2-3 m’s dybde vil, med forhold som i den udiarte
undersagelse, ikke veere forbundet med vassentlige ekstraforanstaltninger.

De trufne aflejringer som er lerede med vandindhold p& ca. 15-25 % kan ikke
anvendes til optimal genindbygning.
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Dnskes réjorden anvendt til genindbygning under veje og befsestede arealer,
md arbejdet planlsegges séledes, at den lerede réjord forinden luftes og terres.

Det bedste resultat opnds hvis genindbygningen udfares i en teor periode. Hvis
dette ikke er muligt, m& den lerede r&jord med vandindhold over ca. 15 %
frasepareres, og udskiftes med velkomprimeret sandfyld.

For at forebygge eventuelle seetninger i belaegning, kan det med fordel
overvejes, at vente med udlaegning of feerdig belaegning, til den tunge frafik er

afvikiet.

@nskes "mormalt" saetningsfrie overflader, kan der i stedet benyttes filkarte
egnede friktionsmaterialer.
Udgravninger forventes at kunne udferes som &ben udgravning med anlaeg

a=0,8-1,0.

Ovenstéende er geeldende for ubelastet skrdningsanleeg uden vandtryk. Kan
anlzegget ikke overholdes kan det blive nedvendigt med midlertidig afstivning,
som f.eks. gravekasse.

8.1 Materialer til basrelag og omkringfyldning

Beerelag og omkringfyldning ber i evrigt udferes som angivet i DS 430 og DS
437.

8.2 Midlertidig terholdelse

Umiddelbart efter afslutning of sidste boring er der indméit et meget vekslende
vandspejl i borehullerne som angivet p& boreprofilere og i skemaet i afsnit 3.

Pga. den korte tid mellem borearbejdets udfarelse og pejling af vandspejlet er

de mdlte vandspeijl naeppe reprassentative.

Vandspejlet forventes endvidere at vaere svingende og nedbersathaengigt og
anbefales derfor genpeilet fer anleegsarbejdets planleegning og star.

| boringerne er der monteret pejlerar for senere kontrol.

Hvis anlegsarbeider udfares under grundvandspeijlet kan en midlertidig
tarholdelse evt. blive nadvendigt.
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Midlertidig terholdelse forventes mest relevant, udfert ved etablering af simpel
lsensning evt. fra ralkastet draen og pumpesump, idet der forventes en relativ
lille vandtilstramning.

Vi deltager gerne i genpejling og naermere vurderinger of omfanget af
midlertidig terholdelse s&fremt dette métte blive aktuelt.

9. Naboforhold

Franck Geoteknik AS har ikke foretaget grundig besigtigelse of arealet og er
séledes ikke bekendt med eventuelle nabogener i forbindelse med udfarelse af
anlaegsarbejdet.

10. Miljeforhold

Franck Geoteknik AS har ikke udfert miligtekniske undersagelser pd arealet.

Vi har ikke ved syn eller lugt konstateret tegn p& forurening i de
gennemborede lag.

Séfremt den opgravede overjord/fyld skal fiernes fra matriklen, kan der stilles
krav til, at der foretages analyse til dokumentation af at, jorden er ren.

Vi stér gerne til rddighed med ivaerksaettelse of en egentlig miljgundersagelse.

11. Bemaerkninger

Det bemaerkes, at denne rapport er en undersegelsesrapport. | henhold il
Eurocode 7 (EN1997) skal denne suppleres med en projekteringsrapport.

Der kan veere afvigelser fra en retlinet interpolation mellem prevesteder.

Vi deltager geme i supplerende vurderinger og kontrol. Kontrol mé& rekvireres
senest dagen fer.
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Jordpraver opbevares 14 dage fra dafo, medmindre andet afiales.

Horsens, den 26. januar 2017
FRANCK GEOTEKNIK AS

eder Hauritz
Kvalitetssikring
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w
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| I Ma Marin Ig Interglaciel I
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SILT TERVEDYND Vu Vulkansk M Miocaen 2
0l Oligocen ] — Bentonit
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LR Da Danlen § E N Filtergrus
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Ms Maastrichtian E"—— ‘B ”
1 mor=eneaflejringer kan der forventes Se Senon J 2 X &
sten og blokke, der ikke ses i boringerne. Re Recent —— | %]
Definiticner
Slgnatur | Emne Fork. | Enhed | Beskrivelse
(o] Vandindhald w [%] | vand i % af tarstofvaegt
—{ Flydegrzense WL {%] Vandinghold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%6] Vandindhold ved plasticitstsgraznse
— Plasticitetsgraenser i [%] iP = WL - WP
v Rurnveegt ¥ {kN/m=] { Forhoidet meller totalvagt og totalvelumen
| £] Poretal [ Forhold mellem porevolumen og komvolumen
+ Glodetab gl [%] Vagttab ved gledning | % of terstofvaegten
X Reduceret Glodetab gle [%] ol - ka
@ Kalkinghold ka [%] | Veegt af CaCo3 | % af tarstofvaegten
H+) 4+ Kalkprave kp Reaktion med saltsyre: - Kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kaikholdigt, + khi.:
kalkholdigt, ++ st. khi.: steerkt kalkholdigt
/4 f(4)f-7-1 | Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
2-2/47 + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+} Opfrysningsproblemer, under lengere frostperioder
- Tkke opfrysningsfarig
-~ Absolut Ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikiee bedgmmes
~7/+7 Frostfaren er vanskelig at bedemme
H1,H2,H3,H4,HS] Haerdningsgrader Hi: Uhzrdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Hasrdnet, H4: Stasrit heerdnet, H5: Meget
stmrkt heerdnat
Scrteringsgrader U>7: Usorteret, 3,5<U<7: Ringe sorteret, 2<U<3,5: Sorteret, U<2: Velsorteret
(] Vingestyrke, Intakt cfv [kN/m?] | Udreznet forskydningsstyrice m&lt ved vingeforsag J intakt jord
O Vingestyrke, omrert crv [kN/m2) | Udreznet forskydningsstyrke m3k ved vingeforsgg | omratt jord
vr.  Vinge afvist
vd. Forseg med defekt vinge
Sonderingsmodstand st.  Forsag pavirket af sten
- Belastet spldsbor RSP K200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal siag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
A4 - 5PT-sonde, lukket/Sben SPT N300 | Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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