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Geoteknisk rapport

Parameterundersagelse

Sag

J17.0247 - Sendergade, Barkop.

Emne

Parameterundersegelse for projektering af byggemodning og udsiykning af
areal til parcelhusgrunde, p& ovennaevnte adresse.

Med udgangspunkt heri har Franck Geoteknik til orientering om bund- og
grundvandsforholdene udfert en undersegelse omfattende 31 geotekniske
boringer.

Der er udfert en boring p& hver parcelhusgrund, og boringerne B100 — B105
er udfert | fremtidige vejtracé. Alle boringer indgér i naervaerende rapport.

Det bemasrkes at boringerne er udfert inden den egentlige byggemodning aof
arealet er foretaget.

Vi er ikke bekendt med et kotesat projekt.

Til vor rédighed har vi modtaget situationsplan — bilag O.

Konklusion

Geologi
| boringemne treeftes, under ca. 0,2 — 0,5 m muld, intakte aflejringer aof

senglacialt smeltevandsler, underlejret of smeltevandssand med enkelte
indslag of glacialt morzeneler, til boringernes afslutning 4 m under terrasn.
Smeltevandsleret fremstér overvejende fra ret fedt til fedt.

Befzestede arealer
Efter afremning of muld kan belsegninger opbygges som “normale”
belaegninger.
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Befeestede arealer kan séledes opbygges efter aframning til AFR-niveau eller
derunder, som angivet pd vedlagte boreprofiler.

Bundmodul Em kan erfaringsmaessigt szettes til falgende middelvasrdier under
"AFR":

Sandaflejringer 20 - 40 MPa.
Leraflejringer 5 - 15 MPa.

S&fremt der i projekteret réjordsplanum forventes sterre bundmoduler, ber
disse eftervises ved statiske pladebelastningsforsag.

De trulne aflejringer kan generelt kategoriseres som frostsikre (sand) -
frostfarlige (ler), hvilket der ber tages hensyn fil, ved fastszettelse of den totale
belzegningsopbygnings tykkelse.

Ledninger
Kloakarbejder til 2-3 m’s dybde vil, med forhold som i den udfarte

undersagelse, ikke veere forbundet med vaesentlige ekstraforanstaltninger.

De trutne aflejringer som er lerede med vandindhold p& ca. 15-25 % kan ikke
anvendes til optimal genindbygning.

@nskes rdjorden anvendt til genindbygning under veje og befzestede aredler,
md arbejdet planlaegges sdledes, at den lerede r&jord forinden luftes og tarres.

Det bedste resultat opnds hvis genindbygningen udferes i en tar periode. Hvis
dette ikke er muligt, m& den lerede ré&jord med vandindhold over ca. 15 %
frasepareres, og udskiftes med velkomprimeret sandfyld.

For at forebygge eventuelle sastninger i belsegning, kan det med fordel
overvejes, at vente med udleegning af faerdig belaegning, til den tunge trafik er

afviklet.

Onskes "normalt' szetningsfrie overflader, kan der i stedet benyites tilkerte
egnede friktionsmaterialer.

Udgravninger forventes at kunne udferes som &ben udgravning med anleeg

a=08-1,0.
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Ovenstdende er gaeldende for ubelastet skréningsanleeg uden vandtryk. Kan
anlsegget ikke overholdes kan det blive nedvendigt med midlertidig afstivning,
som f.eks. gravekasse.

Der er indmalt frit vandspeil i boringerne jf. afsnit 3.
Anleegsarbejde kan generelt udferes uden vassentlige gener fra grundvand.
Hvis der graves under vandspeilet kan en midlertidig terholdelse mest relevant

udfares ved simpel lzesning i ler og sugespidser i sand.

Vi deltager gerne | naermere vurderinger, hvis dette bliver tilfaeldet.
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Indhold og bilag

Indhold
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Geologiske forhold

Kontrolundersagelse

Anlaegsforhold

Befeestede arealer

Materialer til belsegningsopbygning
Ledninger

Midlertidig terholdelse

Materialer til baerelag og omkringfyldning
Nabotforhold

Grundvandssaenkning, ansvar og tilladelse
Miljeforhold

Bemaerkninger

Situationsplan
Boreprofiler
Standardbilag, signaturforklaringer
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1. Markarbejde

Der blev i alt udfert 31 geotekniske praveboringer. Boredatoen fremgér af

boreprofilerne. Borestederne er markeret p& areclet med de monterede

pejlerer.

| boringerne blev der:

* udtaget prever i alle relevante aflejringer, ligesom betydende laggraenser
blev indméilt.

e udfert vingeforsag/styrkeforsag.

Markundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk
Geoteknisk Forening Bulletin 14 "Felthdndbogen'.

Resultater af forsegene er optegnet p& boreprofiler, med angivelse aof
placering of prever og laggraenser.

Afsastning of borestederne er udfert af Geopartner og terraen ved borestederne
er indmalt i DVR90 (Dansk Vertikal Reference 1990).

2. Laboratoriearbejde
P& de optagne prover er der udfert:

¢ geologisk bedemmeise.
e bestemmelse of naturligt vandindhold, w %.

Resultater of bestemmelserne fremgér af boreprofilerne.
Laboratorieundersagelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i

Dansk Geoteknisk Forening Bulletin 1 "Vejledning i Ingeniergeclogisk
prevebeskrivelse"
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3. Grundvandsforhold

Der er indmdlt frit vandspeil i borehullerne som angivet pé& boreprofileme og i
nedenstéende skema.

Pga. den korfe tid mellem borearbejdets udfarelse og pejling af vandspeilet er
de mdlte vandspejl nseppe repraesentative.

Vandspejlet forventes endvidere at veere svingende og nedbarsafhaengigt og
anbefales derfor genpeijlet fer anlaegsarbejdets planlaegning og start.

| boringemne er der monteret pejlerar for senere kontrol.

Boring Terraankote GVS-kote Dybde
Nr. [m] [m] [m u.t]
2 47,30 46,15 1,15
4 47,59 44,84 2,75
é 47,78 44 94 2,84
B 47,38 - Ter
10 46,71 Tar
12 45,69 Ter
14 46,28 Ter
16 45,38 T
18 44,44 Ter
20 43,59 40,14 3,45
22 42,73 - Ter
24 42,94 - Ter
26 43,94 - Ter
28 4471 - Ter
30 40,98 36,73 4,25
32 41,30 40,16 1,14
34 41,44 40,51 0,93
34 41,64 Ter
38 41,64 Ter
49 42,83 Ter
51 42,78 39,56 3,22
53 43,02 Ter
55 42,99 Ter
57 42,57 Ter
59 41,91 Ter
100 48,20 45,06 3,14
101 47,42 - Ter
102 45,51 Tar
103 43,21 Ter
104 42,19 41,07 1,12

105 43,40 Ter
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4. Geologiske forhold

| boringerne traeffes, under ca. 0,2 — 0,5 m muld, intakte aflejringer of
senglacialt smeltevandsler, underlejret af smeltevandssand med enkelte
indslag af glacialt moraeneler, til boringernes afslutning 4 m under terraen.
Smeltevandsleret fremstér overvejende fra ret fedt til fedt.

Se i evrigt den detaljerede beskrivelse p& boreprofilerne.

5. Kontrolundersegelse

| henhold til Eurocode 7 (EN1997) skal der i forbindelse med byggeri
foretages kontrolinspektioner of samtlige udgravninger til sikring aof, at der
overalt funderes p& de forudsatte intakte aflejringer, med de forudsatte
styrkeparametre og egenskaber.

| forbindelse med befzestelser ber der udfares kontrol med sandfyldet og stabilt
grusefs lejringstaethed og et passende krav vil vaere 95 % bestemt ved
isotopmetoden i forhold til vibrationsindstampning. Et passende kontrolomfang
kan f.eks. vaere 1 stk. taethedskontrol pr. 25 m vej samt 1 serie & 5 stk. pr. ca.
1000 m? befaestelse, i bade bundsikringsgrus og stabilt grus.

| forbindelse med indbygning of fyld under, omkring og over ledninger ber der
udferes kontrol med den indbyggede fylds lejringstasthed, og et passende krav
vil vaere 95 - 98 % standard proctortasthed malt ved isotopmetoden. Et
passende kontrolomfang kan f.eks. vasre 1 stk. testhedskontrol i
omkringfyldningen, 1 stk. ca. midt i fyldlaget, samt 1 stk. i vejkassebund pr.
ca. 25 m ledningsstraekning.

Den anfarte komprimeringsgrad er at opfatte som et gennemsnit of min. 5

forseg, hvor intet forseg mé& ligge mere end 3 % under det kraevede
gennemsnit.

7. Anlzegsforhold

Udgravningerne kan udferes som &ben udgravning.
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Den aktuelle lerjord kan ved mekanisk pdvirkning (gummihijulstrafik m.m.) let
blive opbladt, ltet og ufremkommelig, hvilket der m& tages hensyn il ved
planleegning og udfarelse af jordarbejdet.

8. Befzestede arealer

Effer afremning aof muld og fyldiord kan belssgninger opbygges som

"normale” belaegninger.

Befeestede arealer kan séledes opbygges efter afremning il AFR-niveau eller
derunder, som angivet p& boreprofilerne og i nedenst&ende skema,

Boring Tarraankote AFR-kote Dybde
Nr. [m] [m] [mu.t]
2 47,30 47,00 0,3
4 47,59 47,29 0,3
6 47,78 47,38 0,4
8 47,38 47,08 0.3
10 46,71 46,41 0,3
12 45,69 45,39 0.3
14 46,28 45,98 0.3
16 45,38 45,08 03
18 44,44 44,04 0,4
20 43,59 43,29 0,3
22 42,73 42,43 0,3
24 42,94 42,44 0,5
26 43,94 43,64 0,3
28 44,71 44,31 0,4
30 40,98 40,68 0,3
32 41,30 41,10 0,2
34 41,44 41,14 0,3
36 41,64 41,34 0,3
38 41,64 41,34 0,3
49 42,83 42,43 0,4
51 42,78 42,48 0,3
53 43,02 42,72 0,3
55 42,99 42,69 0.3
57 42,57 42,17 0.4
59 41,91 41,61 0,3
100 48,20 47,90 0,3
101 47,42 47,22 0,2
102 45,51 45,11 0,4
103 43,21 42,91 0,3
104 42,19 41,79 0,4
105 43,40 43,10 0,3
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Bundmodul Em kan erfaringsmaessigt szettes til falgende middelvaerdier under
"AFR":

Sandaflejringer 20 - 40 MPa.
Leraflejringer 5 - 15 MPa.

S&fremt der i projekteret r&jordsplanum forventes sterre bundmoduler, bar
disse eftervises ved statiske pladebelastningsforsag.

De trufne aflejringer kan generelt kategoriseres som frostsikre {sand) -
frostfarlige {ler), hvilket der ber tages hensyn til, ved fastsattelse af den totale
belaegningsopbygnings tykkelse.

8.1 Materialer fil belaegningsopbygning

Sandfyld, der anvendes til befsestede arealer, skal veere af “kvalitet II” som
bundsikringsgrus i felge DS/EN 13285,
Sandet skal have et U-tal D60/D10 sterre end 2,5.

Stabilt grus ber som minimum overholde kravene | DS/EN 13285 til
“kvalitet I

9. Ledninger

Kloakarbejder til 2-3 m’s dybde vil, med forhold som i den udferte
undersagelse, ikke veere forbundet med veesentlige ekstraforanstaltninger.

De trufne aflejringer som er lerede med vandindhold p& ca. 15-25 % kan ikke
anvendes til optimal genindbygning.

Onskes réjorden anvendt til genindbygning under veje og befwestede arealer,
mé& arbejdet planleegges séledes, at den lerede ré&jord forinden Iuftes og tarres.

Det bedste resultat opnds hvis genindbygningen udferes i en ter periode. Hvis
dette ikke er muligt, m& den lerede réjord med vandindhold over ca. 15 %
frasepareres, og udskiftes med velkomprimeret sandfyld.

For at forebygge eventuelle sastninger i belaegning, kan det med fordel
overvejes, at vente med udlaegning of feerdig belaegning, til den tunge trafik er
afviklet.
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Dnskes "normalt" sastningsfrie overflader, kan der i stedet benyttes tilkarte
egnede friktionsmaterialer.

Udgravninger forventes at kunne udfares som &ben udgravning med anlaeg a
=08-1,0. ~

Ovenstéende er geeldende for ubelastet skréningsanlaeg uden vandtryk. Kan
anlaegget ikke overholdes kan det blive nedvendigt med midlertidig afstivning,
som f.eks. gravekasse.

Der er indmélt frit vandspeil | boringerne, jf. afsnit 3.

9.1 Midlertidig terholdelse

Anlsegsarbejde kan generelt udferes uden vaesentlige gener fra grundvand.
Hvis der graves under vandspeilet kan en midlertidig terholdelse mest relevant

udteres ved simpel lzesning i ler og sugespidser i sand.

Vi deltager gerne i naermere vurderinger, hvis dette bliver tilfzeldet.

9.2 Materialer til baerelag og omkringfyldning

Baerelag og omkringfyldning ber i evrigt udferes som angivet i DS 430 og DS
437

10. Naboforhold

Franck Geoteknik AS har ikke foretaget grundig besigtigelse of arealet og er
séledes ikke bekendt med eventuelle nabogener i forbindelse med opferelse af
bygningen.

11. Milieforhold

lfelge Milisportalens hjemmeside ligger grunden uden for omradeklassificeret
omrdde, hvilket betyder, at kommunen har oplysninger om at jorden forventes
at vaere ren og kan henferes il kategori 1. Evt. overskudsjord fra grunden kan
bortkeres uden yderligere kemiske analyser og godkendelser.
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Séfremt der under gravearbejdet mod forventning treeffes tegn pé& forurening
skal relevante myndigheder kontaktes..

12. Bemaerkninger

Det bemaerkes, at denne rapport er en undersegelsesrapport. | henhold il
Eurocode 7 (EN1997) skal denne suppleres med en projekteringsrapport.

Der kan veere afvigelser fra en retlinet interpolation mellem prevesteder.
Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og kontrol. Kontrol mé& rekvireres
senest dagen fer.

Jordpraver opbevares 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

Horsens, den 23. maris 2017
FRANCK G
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