o FRANCK
- MILJO- &
GEOTEKNIK

Geoteknisk rapport
Parameterundersagelse

Sag: J17.0920 - Vindinghave, Vejle (etape 1)

Byggemodning og udstykning af areal

Horsens, den 21. september 2017

Rekvirent:

Vejle Kommune

Kirketorvet 22

7100 Vejle

Jylland & Fyn Sjzelland & Serne FRANCK MILI®- & GEOTEKNIK AS E
Sandevej 3 Industrivej 22 WWW.GEOTEKNIK.DK :
8700 Horsens 3550 Slangerup TLF.: 4733 3200 =
jyadm@geoteknik.dk siadm@geoteknik.dk CVR 89 5463 11 E



- FRANCK
~ MILJO- 2
GEOTEKNIK

Geoteknisk rapport

Parameterundersagelse

Sag

J17.0920 - Vindinghave, Vejle (etape 1).

Emne

Parameterundersagelse for projektering of byggemodning og udstykning aof
areal, pd ovennzevnte adresse.

Med udgangspunkt heri har Franck Milie- & Geoteknik il orientering om
bund- og grundvandsforholdene udfert en undersogelse omfattende 60
geotekniske boringer.
Der er udfert 3 boringer p& hver parcelhusgrund, og alle boringer indgdr i
naervaerende rapport.

Vi er ikke bekendt med et kotesat projekt.

Til vor rédighed har veeret situationsplan — bilag 0.

Konklusion

Geologi
| boringeme treeffes, under ca. 0,0 — 1,4 m muld, intakie aflejringer aof

senglacialt smeltevandsler og —sand, stedvist underlejret of glacialt moraeneler
til boringernes afslutning 4 m under terraen.

Befaestede arealer

Befeestede arealer i omfang som angivet pé situationsplan, vil med forhold
som i den udfere undersegelse, kunne opbygges som "normale”
belaegninger.

Bundmodul "E,,” kan erfaringsmaessigt sasttes til falgende middelvardier under
“AFR":
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= 10- 15 MPa.
= 20 - 40 MPa.

Leraflejringer: E.
Sandaflejringer: E.
Séfremt der i projekteret r&jordsplanum forventes starre bundmoduler, bar
disse eftervises ved statiske pladebelastningsforsag.

De trutne aflejringer kan generelt kategoriseres som
“frostfarlige”/"frosttvivisomme” (ler) og “frostsikre” (sand), hvilket der ber tages
hensyn til, ved fastsaettelse of den totale belsegningsopbygnings tykkelse.

Der henvises i evrigt til afsnittet “Befeestede arealer”.

Ledninger
Klookarbejder il 2-3 m’s dybde vil, med forhold som i den udigre

undersagelse, ikke vaere forbundet med vaesentlige ekstraforanstaltninger.

Udgravninger kan udferes som &ben udgravning med anleeg a = 0,6 (ler) -
1,0 {sand).

Ovenstdende er gasldende for ubelastet skréningsanlaeg uden vandtryk. Kan
anlegget ikke overholdes kan det blive nedvendigt med midlertidig afstivning,
som f.eks. gravekasse.

Ved udgravninger under vandspeil i ler, kan midlertidig terholdelse forventes
udfert ved simpel laensning fra ralkastet pumpesump. Tilsivende vand skal
straks fiernes for at undgd opbledning af lerede aflejringer.

S&fremt der udgraves under vandspejl i sand mé& midlertidig terholdelse
forventes udfert ved etablering af sugespidser.

De opgravede sandaflejringer, friholdt for muld og ler, er velegnet il
genindbygning under veje og befssstede aredler, dog ikke som bundsikring
uden yderligere laboratorieundersagelser.

De trufne intakte leraflejringer er generelt ikke egnet til optimal genindbygning.
Dnskes réjorden of ler anvendt til genindbygning under veje og befaestede
arealer, mé& arbejdet planlssgges sdledes, at den lerede réjord forinden luftes
og terres.

Det bedste resultat opnés hvis genindbygningen udfares i en ter periode.
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Hvis dette ikke er muligt, mé& den lerede r8jord med vandindhold over ca. 15
% frasepareres, og udskiffes med velkomprimeret sandfyld.

For at forebygge eventuelle fremtidige saetninger i belaegning, kan det med
fordel overvejes, at vente med udlaeggelsen aof feerdig belaegning, fil den tunge
trafik er afviklet.
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1. Markarbejde

Der blev udfert i alt 60 geotekniske praveboringer. Boredatoen fremgér of

boreprofilerne. Borestederne er markeret p& arealet med de monterede

pejlerer.

| boringerne blev der:

e udtaget praver i aile relevante aflejringer, ligesom betydende laggreenser
blev indmélt.

e udfert vingeforsag/styrkeforsag.

Markundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk
Geoteknisk Forening Bulletin 14 "Felthdndbogen".

Resultater af forsagene er optegnet pd boreprofiler, med angivelse af
placering af prever og laggraenser.

Afszetning af borestedet er udfert of Geopartner og terraen ved borestedet er
indmélt i DVR90 (Dansk Vertikal Reference 1990).

2. Laboratoriearbejde
P& de optagne prever er der udfart:

* geologisk bedemmelse.
* bestemmelse af naturligt vandindhold, w %.

Resultater af bestemmelserne fremgér of boreprofilerne.
Laboratorieundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i

Dansk Geoteknisk Forening Bulletin 1 "Vejledning i Ingenigrgeologisk
pravebeskrivelse",
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3. Grundvandsforhold

Umiddelbart efter endt borearbejdet i omrédet er boringerne den 12/9-2017
blevet pejlet og fremgdr of vedlagte skema, if. bilag 61, samt pd vedlagte
boreprofiler.

Pga. den korte tid mellem borearbejdets udfarelse og pejling af vandspeijlet er
de mélte vandspeijl neeppe reprassentative.

Vandspeijlet forventes endvidere at veere svingende og nedbersafhaengigt og
anbefales derfor genpeilet fer anlegsarbejdets planleegning og start.

I boringerne er der monteret pejlerer for senere kontrol.

4. Geologiske forhold

| boringeme treeffes, under ca. 0,0 = 1,4 m muld, intokie aflejringer aof
senglacialt smeltevandsler og —sand, stedvist underlejret of glacialt moraeneler
til boringernes afslutning 4 m under terreen.

5. Kontrolundersagelse

| forbindelse med befeestelser ber der udfares kontrol med sandfyldet og stabilt
grusets lejringsteethed og et passende krav vil veere 95 % bestemt ved
isofopmetoden i forhold til vibrationsindstampning. Et passende kontrolomfang
kan f.eks. vaere 1 stk. taethedskontrol pr. 25 m vej samt 1 serie & 5 stk. pr. ca.
1000 m? befeestelse, i b&de bundsikringsgrus og stabilt grus.

| forbindelse med indbygning af fyld under, omkring og over ledninger ber der
udferes kontrol med den indbyggede fylds lejringstaethed, og et passende krav
vil veere 95 - 98 % standard proctorteethed mélt ved isotopmetoden. Et
passende kontrolomfang kan f.eks. vare 1 stk. tethedskontrol i
omkringfyldningen, 1 stk. ca. midt i fyldlaget, samt 1 stk. i vejkassebund pr.
ca. 25 m ledningsstraekning.

Den anferte komprimeringsgrad er at opfatte som et gennemsnit of min. 5
forsag, hvor intet forseg m& ligge mere end 3 % under det kreevede
gennemsnit.
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6. Anlaegsforhold

Udgravninger kan udferes som &ben udgravning med anleg a = 0,6 (ler) -
1,0 (sand).

Ovenstéende er gasldende for ubelastet skréningsanlaeg uden vandtryk. Kan
anlzegget ikke overholdes kan det blive nadvendigt med midlertidig afstivning,
som f.eks. gravekasse.

De opgravede sandaflejringer, friholdt for muld og ler, er velegnet il
genindbygning under veje og befeestede arealer, dog ikke som bundsikring
uden yderligere laboratorieundersagelser.

De trufne intakte leraflejringer er generelt ikke egnet il optimal genindbygning.

Den aktuelle lerjord kan ved mekanisk pévirkning (gummihjulstrafik m.m.) let
blive opbledt, wltet og ufremkommelig, hvilket der mé& tages hensyn til ved
planlaegning og udferelse af jordarbejdet.

7. Befastede arealer

Betzestede arealer i omfang som angivet pé& situationsplan, vil med forhold
som i den udlerte undersagelse, kunne opbygges som “normale”
belaagninger.

Befeestede arealer kan séledes opbygges efter aframning til AFR-niveau eller
derunder. AFR-niveau er angivet i vedlagte skema, if. bilag 62, samt pd
vedlagte boreprofiler.

Bundmodul Em kan erfaringsmaessigt szettes fil falgende middelveerdier under
"AFR”:

10 - 15 MPa.
20 - 40 MPa.

Leraflejringer: E.,
Sandaflejringer: E.

Séfremt der i projekteret r&jordspianum forventes starre bundmoduler, ber
disse eftervises ved stafiske pladebelastingsforsag.

De trufne aflejringer kan generelt kategoriseres som
“rostarlige”/"frosttvivisomme” (ler) og "frostsikre” {sand), hvilket der ber tages
hensyn fil, ved fastsaettelse af den totale belaegningsopbygnings tykkelse.
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7.1 Materialer til belsegningsopbygning

Sandfyld, der anvendes til befaestede arealer, skal veere of “kvalitet II” som
bundsikringsgrus i falge DS/EN 13285.
Sandet skal have et U-tal D60/D10 sterre end 2,5.

Stabilt grus ber som minimum overholde kravene i DS/EN 13285 til
“kvalitet 11”.

8. Ledninger

Kloakarbejder til 2-3 m’s dybde vil, med forhold som i den udfarte
undersegelse, ikke vaere forbundet med vassentlige ekstrafora nstaltninger.

Udgravninger kan udferes som &ben udgravning med anleeg a = 0,6 (ler) -
1,0 (sand).

Ovenstéende er gasldende for ubelastet skréningsanlesg uden vandtryk. Kan
anleegget ikke overholdes kan det blive nadvendigt med midlertidig ofstivning,
som f.eks. gravekasse.

8.1 Materialer fil baerelag og omkringfyldning

Baerelog og omkringfyldning ber i avrigt udferes som angivet i DS 430 og DS
437.

8.2 Midlertidig terholdelse

Ved udgravninger under vandspeil i ler, kan midlertidig terholdelse forventes
udfert ved simpel leensning fra ralkastet pumpesump. Tilsivende vand skal
straks fiernes for at undgd opbladning af lerede aflejringer.

S&fremt der udgraves under vandspejl i sand mé& midlertidig terholdelse
forventes udfart ved etablering of sugespidser.

De opgravede sandaflejringer, friholdt for muld og ler, er velegnet il
genindbygning under veje og befastede arealer, dog ikke som bundsikring
uden yderligere laboratorieundersagelser.
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9. Naboforhold

Franck Milig- & Geoteknik AS har ikke foretaget grundig besigtigelse af
arealet og er séledes ikke bekendt med eventuelle nabogener i forbindelse
med udfarelse aof anlsegsarbejdet.

10. Miljgforhold

lfelge Miligportalens hjemmeside ligger grunden uden for omr&deklassificeret
omréde, hvilket betyder, at kommunen har oplysninger om at jorden forventes
at vaere ren og kan henferes fil kategori 1. Evt. overskudsjord fra grunden kan
bortkares uden yderfigere kemiske analyser og godkendelser.

Séfremt der under gravearbejdet mod forventning traeffes tegn pd forurening
skal relevante myndigheder kontaktes.

11. Bemaerkninger

Det bemaerkes, at denne rapport er en undersegelsesrapport. | henhold fil
Eurocode 7 (EN1997} skal denne suppleres med en projekteringsrapport.

Der kan veere afvigelser fra en retlinet interpolation mellem pravesteder.

Vi deltager geme i supplerende vurderinger og kontrol. Kontrol mé& rekvireres
senest dagen fer.

Jordprever opbevares 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

Horsens, den 21. september 2017
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Pejling af vandspejl (19/09-2017)

Boring Terrmnkote  GVS-kote Dybde Boring Terreenkote  GVS-kote Dybde |
Nr. [m] [m] [m u.t.] Nr. [m] [m] [mut] |
1A i 67,45 | Ter 294 i 7603 | ) ~Tor
1B {6813 ; ' Ter 298 [ 77,74 ~ | Ter
1C r 66_,_84 i s i Ter 29C ’ 76,57 - Ter
3A I 6841 | 6574 2,67 | 3la 1 7804 B Ter
3B booe93 | 6799 1 1,32 518 | 7780 73,73 3,87
o | eras | ebas | Y02 31C 78,33 74,38 3,95

, ‘ - 33A 75,69 72,72 2,97
5A L 704 | 6836 | 178 - 75,03 73,13 1,90
58 71,27 6833 2,94 = ’ ‘
‘ g ‘ asc 75,28 72,00 3,28
sC 69,09 68,05 1,04 35A 75,78 72,03 3,75
7A 72,00 - Ter 358 75,36 72,97 2,39
7B 73,32 . Ter 35C 75,90 74,62 1,28
7C 71,36 ; Ter 39A 76,78 - Ter
9A 74,14 Ter 398 77,41 75,71 1,70
2B 74,95 72,49 2,46 39C 77,41 . Ter
9C 75,95 72,86 3,09 41A 74,25 72,37 1,88
11A 70,41 68,56 1,85 418 75,60 72,76 2,84
11B 72,65 Ter 41C 74,79 7417 0,62
1C 72,67 - Ter
13A 68,16 45,86 2,30
138 69,53 67,27 2,26
13C 69,90 68,08 1,82
15A 70,97 67,52 3,45
158 72,85 71,20 1,65
15C 71,48 70,03 1,45
17A 74,18 71,80 2,38
17B 75,70 74,27 1,43
17C 74,31 - Ter
19A 76,16 — Ter
198 75,64 72,98 2,66
19C 76,02 Ter
21A 76,74 74,22 2,52
218 75,82 73,31 2,51
21C 76,74 . Ter
23A 75,18 71,87 3,31
238 77,12 76,54 0,58
i 23C 76,80 74,80 2,00
25A 71,67 68 3,59
f 258 73,61 0,03 3,58
25C ?2,87 N Ter
27A 73,40 69,97 3,43
278 75,00 71,78 3,22
- 27C 73,29 70,44 2,85
‘ Boredato:{epy | 3}
. 1
Sag: \f pe 1) |saen:{30970
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Afrgmningsskema

Boring Terrmnkote  AFR-kote Dybde Boring Terrsankote  AFR-kote Dybde
Nr. [m] [m] [m u.t.] Nr. {m] {m] [m v.1]
1A i 6745 4685 0460 [ A 76,03 l 7rs [ o
1B 68,13 | 67,53 0,60 | 298 7774 1 7744 1 030
1C 66,84 | 66,64 020 | 2C 17657 | 7597 | 060
3A 6841 | 67,61 og0 | | A 78,04 7774 | 030
38 6931 | 6861 0,70 | o LT 7
073 ; ‘ 7833 | 7803 0,30
sC 67,48 I 67,18 8:50 [ 334 75,69 74,39 l 1,30
SA 7014 7 69,14 1,00 338 7503 | 7373 1,30
58 71,27 69,87 1,40 33C 7528 | 74,68 0,60
5C 69,09 68,79 0,30 A ' 7578 ' 7558 0,20
7A 72,00 71,70 0,30 358 75,36 74,96 0,40
78 73,32 73,02 0,30 35C 75,90 75,40 0,50
7C 71,36 70,56 0,80 39A 76,78 76,28 0,50
9A 74,14 73,74 0,40 398 77,41 77,41 0,00
9B 74,95 74,55 0,40 39C 77,41 77,11 0,30
9C 75,95 75,95 0,00 41A 74,25 73,95 0,30
1A 70,41 70,11 0,30 L Z160 74,80 0,80
118 72,65 72,35 0,30 41C 74,79 74,39 0,40
1¢C 72,67 72,37 0,30
13A 68,16 67,56 0,60
138 69,53 69,23 0,30
13C 69,90 69,70 0,20
15A 70,97 70,67 0,30
158 72,85 72,55 0,30
15C 71,48 71,18 0,30
17A 74,18 73,78 0,40
178 75,70 75,40 0,30
17C 74,31 73,91 0,40
19A 76,16 75,86 0,30
198 75,64 75,34 0,30
19C 76,02 76,02 0,00
21A 76,74 76,34 0,40
21B 75,82 75,52 0,30
21C 76,74 76,14 0,60
23A 75,18 74,98 0,20
23B 77,12 76,92 0,20
23C 76,80 76,60 0,20
25A 71,67 71.27 0,40
258 73,61 73,41 0,20
25C 72,87 72,47 0,40
27A 73,40 73,40 0,00
278 75,00 74,60 0,40
27C 73,29 72,89 0,40
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FYip MORENESAND @ Pumpeboring (BU ]
m mp g (8U) 4 1|~ Glas prove
T (g) Pejleboring (BW
g ? “ 9 (BW) CobT L2 Intski preve
% i MULD MORAENESILT n-. (Preve med Jab. forseg)
ik @ Miligboring (BE) ; 3 [>— Omrart prave
R 3]
i g MULD, sandst MDRENELER @ Boring uden praver (B) b4 4]~ Stor omurgrt preve
Nz Ly
1k _@ . 2
Boring med prevetagning (BS e
KALK (KRIDT) 9 Med pravetsgning (BS) ; 5 |—— SPT preve
SAND, muldet Boring med praver og
FLINT @ vinge?nrsrsg (BG) —— Laggraense
6 |*——=Kerne prave
—?- CPT forspg (C)
SAND, muldpartier KLIPPE
wleole ;ﬁ— Sondering, remmesonde (F)
STEN ' ~ | eyme Geologiske forkortelser Pejiergr
Miljg Alder 1= Indtagsnr,
¥ Br Brakvand Pg  Postglacial 2 ;0?‘%‘: /
GRUS || | SKALLER Fe Ferskvand Sp Senglacial €f. iote
H  Flydejord Al Allerpd N
Gl Gletscher Gc Glacial g ey
Ma Marin Ig  Intergladal Kd
1 Ne Nedskyl Is  Interstadial Fyld
e} TERY ¥
SAN 4 O Overjord Te Tertimr N b
Sk Skredjord No Meogen i >
Sm Smeltevand Pr. FPajazogen % J‘— AmELDy 4—-(.;\,-5
Al Vi VindaBejret Pl Pliocen % &
SILT TRRVEDYND | vy vulkansk Ml Miocen H »
Ol Cligocasn a =]~ Bentonit
Ev FEoceen =
Pl Paleacsn 2] -
LER PLANTERESTER Sl Selandien o [ -
? Da Danfen E .. Filtergrus
Kt Kridt ‘S Fiiterrar
Ms Maastrichtian E’ .
I morezneaflejringer kan der forventes Se Senon £ - { -
sten og blokke, der ikke ses i boringerne, Re Recent KN
Definitioner
Signatur | Emne Fork. |Enbed| Beskrivelse
O Vandindheld w [%] Vand i % af tarstofvaegt
—f Flydegraense wL {%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgrasnser wp [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
— Plasticltetsgraznser i %) iP = WL - wp
v Rurnvaept v [kN/m=] | Forhaldet mellem totalvaegt og totalvolumen
B Poretat e " | Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Gledetab ol [%] Vagitab ved gladning 1 % af torstofvasgten
X Reduceret Gladetab 113 [%] gl - ka
@ Kalkindhold ka [%] | veeot ef CaCo3 | % af terstofvagten
F{+) 51+ Kalkpreve kp Resktion med saltsyre: - if.: kalkdrit, {4) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khi.;
katkholdigt, ++ st. khil.: stezrit kalkheldigt
+4/ 4/ {+)/-/—} ] Frost ++  Opfrysningsferlige under alle betingelser
7747 + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningspmblmr, under l2ngere frostperioder
- Ikice opfrysningsfariig
- Absalut Ingen opirysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
=%/+? Frosifaren er vanskelip Bt bedemme
H1,H2,H3,H4,H5] Haerdningsgrader H1: Uhwrdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Heerdnet, H4: Stasrit haerdnet, H5: Meget
stizrkt herdnet
Sorteringsgrader U>7: Usprteret, 3,5<U<7; Ringe sorteret, 2<U<3,5: Sorterét, U<2: Velsorteret
[} Vingestyrke, intakt ofv [kd/m2] | Udrenet forskydningsstyrke m&it ved vingeforsgg | Intakt jord
o Vingestyrke, omrgrt oy [kN/m2]) | Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforspg | omrert jord
¥i.  Vinge afvist
vd.  Forspg med defekt vinge
Sonderingsmodstand st,  Forsgg plvirket af sten
- Belastet spidsboer RSP N200 Antal hatve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Anta] slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal stag pr. 260 mm nedsynkning
Vv - SPT-sonde, tukket/Sben SPT N300 | Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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