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GEOTEKNIK

Geoteknisk rapport

Parameterundersagelse

Sag

J20.0402 — Praestebakken/Vestermarksvej, Grejs.

Emne

Parameterundersagelse for projektering af byggemodning og udstykning af
areal, pd ovennaevnte adresse.

Med udgangspunkt heri har Franck Milig- & Geoteknik til orientering om
bund- og grundvandsforholdene udfert en undersegelse omfattende i alt 36
geotekniske boringer.

Der er udfert 1 boring pr. parcelhusgrund, og 7 boringer i fremtidige vejtracé.
Naervaerende rapport omhandler boringerne i fremtidige vejtracé (B127-B133)
og der henvises til de enkelte rapporter for mere information herved.

Vi er ikke bekendt med et kotesat projekt.

Til vor r&dighed har vaeret situationsplan — bilag O.

Konklusion

Geologi (B127 — B133)

Generelt treeffes der i boringerne, under ca. 0,3 — 0,4 m muld og lermuld,
baeredygtige aflejringer af senglacialt/glacialt smeltevandsler, underlejret af
moraeneler.

Dog treeffes der i boring B127, under ca. 2,1 m muld og szetningsgivende
aflejringer af postglacialt terv, intakte aflejringer af glacialt smeltevandsler,
underlejret af glacialt moraeneler.

Boringerne er afsluttet 4 - 4,5 m under terraen.
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Jf. historisk kort kan der lokalt p& matriklen evt. forventes at finde
setningsgivende  aflejringer  af  postglacialt  terv/gytie,  grundet
bledbundsomréder. Disse aflejringer er truffet i den udferte boring B127.

Befeestede arealer

Etablering af befaestede arealer i omfang som angivet pd situationsplan, vil
med forhold som i den udferte undersagelse, kunne opbygges som “normale”
belzegninger.

Bundmodul Em kan erfaringsmaessigt szettes til falgende middelvaerdier under
"AFR":

Leraflejringer: E,, 10 - 15 MPa.

Sé&fremt der i projekteret réjordsplanum forventes sterre bundmoduler, ber
disse eftervises ved statiske pladebelastningsforsag.

De trufne leraflejringer med vandindhold pé& ca. 15-25 % kan ikke anvendes fil
optimal genindbygning.

Dnskes réjorden anvendt til genindbygning under veje og befaestede arealer,
mé& arbejdet planlaegges séledes, at den lerede réjord forinden luftes og tarres.

Det bedste resultat opnés hvis genindbygningen udfares i en ter periode. Huvis
dette ikke er muligt, m& den lerede r&jord med vandindhold over ca. 15 %
frasepareres, og udskiftes med velkomprimeret sandfyld.

For at forebygge eventuelle saetninger i belaegning, kan det med fordel
overvejes, at vente med udleegning af feerdig belaegning, til den tunge trafik er
afviklet.

Dnskes "normalt' saetningsfrie overflader, kan der i stedet benyttes tilkarte
egnede friktionsmaterialer.

De trufne aflejringer kan generelt kategoriseres som frosttarlige (ler), hvilket
der ber tages hensyn til, ved fastsaettelse af den totale beleegningsopbygnings
tykkelse.
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Ledninger
Kloakarbejder til 2-3 m’s dybde vil, med forhold som i den udferte

undersagelse, ikke vaere forbundet med vaesentlige ekstraforanstaltninger.

Séfremt der ved ledningsdybden traeffes saetningsgivende aflejringer af terv i
fremtidigt ledningstracé, som konstateret i boring B127, anbefales at der
udferes en lokal udskiftning med komprimeret sandfyld, til baseredygtige
aflejringer

Der er registreret et vandspejl over forventet udgravningsdybde, hvorfor det er
nedvendigt med en midlertidig terholdelse, som mest relevant kan udferes ved
etablering af simpel laensning i ler evt. fra ralkastet dreen og pumpesump, idet
der forventes en relativ lille vandtilstremning.

Vi deltager gerne i naermere vurderinger, s&fremt dette métte blive aktuelt.

Udgravninger forventes at kunne udferes som &ben udgravning med anleeg
a=08-1,0.

Ovenstéende er gzldende for ubelastet skr&ningsanleeg uden vandtryk. Kan
anleegget ikke overholdes kan det blive nedvendigt med midlertidig afstivning,
som f.eks. gravekasse.
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1. Markarbejde

Der blev udfert 7 geotekniske proveboringer. Boredatoen fremgér af

boreprofilerne. Borestederne er markeret p& arealet med de monterede

pejlerer.

| boringerne blev der:

e udtaget prover i alle relevante aflejringer, ligesom betydende laggraenser
blev indmalt.

e udfert vingeforsag/styrkeforsag.

Markundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk
Geoteknisk Forening Bulletin 14 "Felth&ndbogen".

Resultater af forsegene er optegnet p& boreprofiler, med angivelse af
placering af prever og laggraenser.

Afsaetning af borestederne er udfert pd baggrund af fremsendte tegning, og
terreen ved borestederne er indmalt i DVRY0 (Dansk Vertikal Reference 1990).
2. Laboratoriearbejde

P& de optagne prover er der udfert:

e geologisk bedemmelse.
e bestemmelse af naturligt vandindhold, w %.

Resultater af bestemmelserne fremgér af boreprofilerne.
Laboratorieundersagelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i

Dansk Geoteknisk Forening Bulletin 1 "Vejledning i Ingenigrgeologisk
provebeskrivelse".
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3. Grundvandsforhold

Umiddelbart efter afslutning af sidste boring er der indmélt frit vandspejl i
borehullerne som angivet pd boreprofilerne og i efterfalgende skema.

Pga. den korte tid mellem borearbejdets udfarelse og pejling af vandspeijlet for
dele af de udferte boringer, er de mélte vandspejl her nzeppe repraesentative.

For @vrige boringer vurderes det mélte vandspejl repraesentativt for &rstiden.

Vandspeijlet forventes endvidere at veere svingende og nedbearsathaengigt, og
anbefales genpeijlet fer anleegsarbejdets planlaegning og start.

| boringerne er der monteret pejlerer for senere kontrol.

Boring Terraenkote GVS-kote Dybde
Nr. [m] [m] [m u.t]
B127 75,51 75,07 0,44
B128 76,87 76,13 0,74
B129 78,75 78,01 0,74
B130 78,18 77,55 0,63
B131 78,55 78,17 0,38
B132 79,52 78,50 1,02
B133 78,07 77,97 0,10

4. Geologiske forhold

Generelt treeffes der i boringerne, under ca. 0,3 — 0,4 m muld og lermuld,
baeredygtige aflejringer af senglacialt/glacialt smeltevandsler, underlejret af
moraeneler.

Dog traeffes der i boring B127, under ca. 2,1 m muld og szetningsgivende
aflejringer of postglacialt terv, intakte aflejringer af glacialt smeltevandsler,
underlejret af glacialt moraeneler.

Boringerne er afsluttet 4 - 4,5 m under terraen.

Jt. historisk kort kan der lokalt p& matriklen evt. forventes at finde
saetningsgivende  aflejringer  aof  postglacialt  terv/gytie,  grundet
bledbundsomrdder (de grenne). Disse aflejringer er truffet i den udferte boring
B127.
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5. Kontrolundersegelse

| forbindelse med befaestelser ber der udferes kontrol med sandfyldet og stabilt
grusets lejringsteethed og et passende krav vil vaere 95 % bestemt ved
isotopmetoden i forhold til vibrationsindstampning. Et passende kontrolomfang
kan f.eks. veere 1 stk. taethedskontrol pr. 25 m vej samt 1 serie & 5 stk. pr. ca.
1000 m? befeestelse, i b&de bundsikringsgrus og stabilt grus.

| forbindelse med indbygning af fyld under, omkring og over ledninger bar der
udferes kontrol med den indbyggede fylds lejringstaethed, og et passende krav
vil vaere 95 - 98 % standard proctorteethed mélt ved isotopmetoden. Et
passende kontrolomfang kan feks. veere 1 stk. teethedskontrol i
omkringfyldningen, 1 stk. ca. midt i fyldlaget, samt 1 stk. i vejkassebund pr.
ca. 25 m ledningsstraekning.
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Den anferte komprimeringsgrad er at opfatte som et gennemsnit af min. 5
forseg, hvor intet forseg md& ligge mere end 3 % under det kreevede
gennemsnit.

6. Anleegsforhold

Udgravninger kan udferes som &ben udgravning.

Den aktuelle lerjord kan ved mekanisk p&virkning (gummihjulstrafik m.m.) let
blive opbladt, altet og ufremkommelig, hvilket der mé& tages hensyn til ved
planleegning og udferelse af jordarbejdet.

7. Befaestede arealer

Etablering af befeestede arealer i omfang som angivet p& situationsplan, vil
med forhold som i den udferte undersagelse, kunne opbygges som “normale”
beleegninger.

Befaestede arealer kan opbygges efter afremning til AFR-niveau eller derunder.
AFR-niveau er angivet i nedenstdende skema.

Boring Terraenkote AFR-kote Dybde
Nr. [m] [m] [m u.t.]
B127 75,51 73,41 2,1
B128 76,87 76,57 0,3
B129 78,75 78,35 0,4
B130 78,18 77,88 0,3
B131 78,55 78,15 0,4
B132 79,52 79,22 0,3
B133 78,07 77,67 0,4

Bundmodul Em kan erfaringsmaessigt szettes til falgende middelveerdier under
"AFR”:

Leraflejringer: E,, 10 - 15 MPa.

Séfremt der i projekteret rdjordsplanum forventes starre bundmoduler, ber
disse eftervises ved statiske pladebelastningsforsag.
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De trufne aflejringer kan generelt kategoriseres som frostfarlige (ler), hvilket
der ber tages hensyn til, ved fastszettelse af den totale belaegningsopbygnings
tykkelse.

7.1 Materialer til belaegningsopbygning

Sandfyld, der anvendes til befeestede arealer, skal vaere af “kvalitet II” som

bundsikringsgrus i felge DS/EN 13285.
Sandet skal have et U-tal D60/D10 sterre end 2,5.

Stabilt grus ber som minimum overholde kravene i DS/EN 13285 til
“kvalitet 11”.

8. Ledninger

Kloakarbejder til 2-3 m’s dybde vil, med forhold som i den udferte
undersagelse, ikke vaere forbundet med vaesentlige ekstraforanstaltninger.

Séfremt der ved ledningsdybden traeffes saetningsgivende aflejringer af terv i
fremtidigt ledningstracé, som konstateret i boring B127, anbefales at der
udferes en lokal udskiftning med komprimeret sandfyld, til baeredygtige
aflejringer

Udgravninger kan udferes som &ben udgravning med anleeg a = 0,8 - 1,0.
Ovenstdende er gaeldende for ubelastet skrédningsanleeg uden vandtryk. Kan
anlaegget ikke overholdes kan det blive nedvendigt med midlertidig afstivning,
som f.eks. gravekasse.

8.1 Materialer til baerelag og omkringfyldning

Baerelag og omkringfyldning ber i evrigt udferes som angivet i DS 430 og DS
437.



GEOTEKNIK

J20.0402 — Preestebakken/Vestermarksvej, Grejs Side 11

8.2 Midlertidig terholdelse

Der er registreret et vandspejl over forventet udgravningsdybde, hvorfor det er
nedvendigt med en midlertidig terholdelse, som mest relevant kan udferes ved
etablering af simpel laensning i ler evt. fra ralkastet dreen og pumpesump, idet
der forventes en relativ lille vandtilstramning.

Vi deltager gerne i naermere vurderinger, s&fremt dette métte blive aktuelt.

9. Naboforhold

Franck Miljg- & Geoteknik AS har ikke foretaget grundig besigtigelse af
arealet og er séledes ikke bekendt med eventuelle nabogener i forbindelse
med udferelse af anlegsarbejdet.

9.1 Grundvandsssenkning, ansvar og tilladelse

Naboejendomme, bygvaerker mm., kan blive pévirket af en grundvands-
seenkning, sdfremt grundvandsstanden sznkes og disse er fejlfunderet eller
palefunderet p& treepaele. Forinden ber der derfor udferes naermere
undersagelse af disse forhold. Herefter skal det vurderes, hvorvidt det vil vaere
relevant at etablere en grundvandssaenkning.

S&fremt en grundvandssaenkning skannes at kunne etableres, uden vaesentlig
risiko for nabobygninger, skal disse dog stadig holdes under observation
under anleegsarbejdet. For yderligere kontrol, bar der etableres kontrolpejlerar
ved de naerliggende naboejendomme. Disse pejlerer skal naturligvis etableres
og pejles inden opstart af grundvandssaenkningen samt herefter lgbende
kontrolpejles.

Der henvises endvidere til Bekendtgerelse af lov om vandforsyning m.v. "LBK nr
935 af 24/09/2009".

10. Miljgtorhold

Iflg. Miljgportalen ligger grunden uden for omrddeklassificeret omr&de, hvilket
betyder, at myndighederne har oplysninger om, at jorden forventes at vaere ren
og kan henfares til kategori 1. Overskudsjord fra grunden kan bortkares uden
yderligere kemiske analyser og godkendelser.
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S&fremt der under gravearbejdet mod forventning treeffes tegn pé& forurening,
skal relevante myndigheder kontaktes.

11. Bemaerkninger

Det bemaerkes, at denne rapport er en undersagelsesrapport. | henhold til
Eurocode 7 (EN1997) skal denne suppleres med en projekteringsrapport.

Der kan vaere afvigelser fra en retlinet interpolation mellem pravesteder.

Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og kontrol. Kontrol mé rekvireres
senest dagen for.

Jordpraver opbevares 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

Horsens, den 30. marts 2020
FRANCK MILIG- & GEOTEKNIK AS

Signe Fuglsang Andersen Thomas Ravn
Sagsingenigr Kvalitetssikring
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I moraeneaflejringer kan der forventes
sten og blokke, der ikke ses i boringerne.

B OROXS

Pumpeboring (BU)

Pejleboring (BW)

Miljgboring (BE)

Prgvegravning (PG)

Boring med prgvetagning (BS)

Boring med prgver og
vingeforsgg (BG)
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— Glas prgve
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(Prove med lab. forsgg)
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—— SPT prgve
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Sondering, rammesonde (F)
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Definitioner
Signatur | Emne Fork. |Enhed Beskrivelse Geologiske forkortelser
O Vandindhold w [%] Vand i % af terstofvaegt Miljg Alder
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser Br Brakvand Pg Postglacial
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense Fe Ferskvand Sg Senglacial
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP FI Flydejord Al Allergd
v Rumvaegt v [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen Gl Gletscher Ge Glacial
Ma Marin Ig Interglacial
] Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen R
o R Ne Nedskyl Is Interstadial
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af tgrstofvaegten 0 Overjord Te Terticer
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka Sm Smeltevand Ng Neogen
® Kalkindhold ka [%] Veegt af CaCo3 i % af tgrstofvaegten Sk Skredjord Pn Paleeogen
-/(+)/+]++ Kalkprove kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: Vi Vindaflejret Pi  Pliocaen
svagt kalkholdigt, + khl.: kalkholdigt, ++ st. khl.: ; ;
dhN kalkholdgigt Vu Vulkansk Mi Ml_ocaen
++/+/(+)/-/--/ | Frost ++ Opfrysningsfarlige under alle betingelser Ol Oligoczen
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, under korte frostperioder Eo Eocaen
(+) Opfrysningsproblemgr, under lange frostperioder Pl Palseocaen
- Ikke opf_rysnlngsfarhg_ S| Selandien
--  Absolut ingen opfrysningsfare X
?  Frostfaren kan ikke bedgmmes Da Danien
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme Kt Kridt
H1,H2,H3,H4,H5 | Haerdningsgrader H1: Uhaerdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Haerdnet, Ms Maastrichtian
H4: Steerkt haerdnet, H5: Meget staerkt haerdnet Se Senon
" U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Re Recent
Gradering Graderet, U>15: Velgraderet _ _
[ Vingestyrke, intakt cfv [kN/m?2] ilg}zgar‘aketnj%trgorskydnlngsstyrke mizlt ved vingeforsgg i
(@] Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] | Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i
! omrgrt jord . .
vr.  Vinge afvist
. vd. Forsgg med defekt vinge
Sonderingsmodstand st.  Forsgg pdvirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- SPT-sonde, lukket/8ben| SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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